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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Data wykonania

26.04.2016

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsigwzigcie stuzace poprawie efektywnosci
energetyczne;j:

Termomodernizacja budynku, modernizacja systemu grzewczego
oraz przygotowania c.w.u.

Opis przedsiewzigcia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max 250 znakéw):

Termomodernizacja budynku w zakresie ocieplenia Scian
zewnetrznych, Scian w gruncie, stropu pod poddaszem, , wymiany
okien i drzwi, modernizacji systemu grzewczego wraz z wymiang
zrodia ciepla oraz przygotowania c.w.u.

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer
PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsigwzigcie takie zostato
zrealizowane:

Gmina Czarny Bér
ul. XXX-lecia PRL 18
58-379 Czarny Bér

Data rozpoczecia

przedsigwzigcia stuzacego [Planowana data zakonczenia Wyrazony w latach

poprawie efektywnosci przedsigwziecia stuzacego

energetycznej albo poprawie efektywnosci
planowana data rozpoczgcia |energetycznej *:
tego przedsigwzigcia*:

Data zakonczenia przedsigwzigcia
stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej **:

kalendarzowych okres
uzyskiwania
oszczednosci energii:

2016 2020 - 15
Parametry przedsiewziecia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)
Srednioroczna oszczednosé [GY/rok] lub ¢ ] [toe/rok]
e 178,360 4,260
energii finalnej:
Srednioroczna oszczedno$é [GI/rok] lub HeWh/rold [toe/rok]
o o 201,230 4,806
energii pierwotnej:
Szacowana wielko$¢
redukcji emisji CO,*#*:; 10,470 [ton/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko: mgr inz. Jerzy Zurawski
Nr uprawienia: nie dotyczy

Nr telefonu: 7173261343

Podpis:

*W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

** W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.
% Na podstawie wskaznikéw emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia

12 wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkos$ci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




1. Zestawienie zbiorcze obliczen efektywnosci energetyczno-
ekologicznej

Stan przed
modernizacja

Stan po
modernizacji

taczne zapotrzebowanie energii koncowej

1. 99029,05 49484,78
[kWh/rok]

5 taczne zapotrzebowanie energii koncowej 356,50 178,14
[GJ/rok]

3. Oszczednosci energii koricowej 49 544,27
[kWh/rok]

" Oszczednosci energii koricowej 178,36
[GJ/rok]

5. [Procentowa oszczednosci energii koncowej 50,0%

7 taczne zapotrzebowanie na energie pierwotng 149194.72 93296,13
[kWh/rok]

8. Oszczednosci energii pierwotnej 5589859
[kWh/rok]

9. Oszczednosci energii pierwotnej 201,23
[GJ/rok]

10. |Procentowa oszczednos¢ energii pierwotnej 37,5%

11 Produkcja energii elektrycznej z OZE 0,00 0,00
[kWh/rok]
Produkcja energii cieplnej z OZE

12. 0,00 0,00
[kWh/rok]

13, taczna produkcja energii cieplnej i elektrycznej z OZE 0,00 0,00
[kWh/rok]

14. |Udziat energii z OZE 0,0% 0,0%
Wielkos¢ emisji CO,

15. (Mg/roK] 33,34 22,87
Redukcja wielkosci emisji CO,

. 10,47

16 [Mg/rok]

17. |Procentowa redukcja emisji CO, 31,4%

18, Wielko$¢ emisji pytu PM10 0,140 0,052
[kg/rok]

19, Redukcja wielkosci emisji pytu PM10 0,088
[kg/rok]

20. [Procentowa redukcja emisji pytu PM10 62,9%

21. [Sprawnosc wytwarzania zrodta ciepta 0,86 0,94

22. |Dla zrodta ciepta: efekt energetyczny Ei * 60,8%

* Efekt energetyczny Ei nalezy obliczy¢ wg wzoru zamieszczonego w czesci 2 pkt. 2 zatgcznika nr 2 do
rozporzadzenia z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego (D.U.
Nr 43 poz. 346)




2. Zatozenia do obliczenia efektow energetyczno-ekologicznych

1. Szczegdty zakresu oraz oszczednosci energii w wyniku termomodernizacji budynkéw zawarte sg w
audycie energetycznym budynku stanowigcym osobne opracowanie - Zatgcznik 3

2. SzczegOty zakresu oraz oszczednosci energii w wyniku wymiany o$wietlenia zawarte sg w audycie
energetycznym oswietlenia stanowigcym osobne opracowanie - Nie dotyczy.

3. Szczegoty zakresu oraz oszczednosci energii w wyniku zastosowania systemu PV zawarte sg w
audycie energetycznym w zakresie produkcji energii elektrycznej z PV stanowigcym osobne
opracowanie - Nie dotyczy.

4. Efekt energetyczny Ei nalezy obliczy¢ wg wzoru zamieszczonego w czesci 2 pkt. 2 zatgcznika nr 2 do
rozporzadzenia z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego (D.U. Nr 43 poz. 346)

5. Obliczenia charakterystyk energetycznych do obliczenia energii pierwotnej wykonano na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetyczne;j

6. Inne akty prawne:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresy
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (D.U. z 2009 r. poz. 346)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresy zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (D.U. z dnia 13 pazdziernika 2015 r. poz. 1606)

- Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 )

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii (Dz. Uz 27 sierpnia 2012 poz. 962)



3. Zestawienie zuzycia energii korncowej w budynku SIEh przed' Sl r')o .
modernizacja | modernizacji
1 Zapotrzebowanie energii koricowej do celdw ogrzewania i wentylacji 280,22 104,51
[GJ/rok]
7apotrzeb - i kon T 16 . vlaii
). apotrzebowanie energii koricowej do celéw ogrzewania i wentylacji 7783811 29.030,63
[kWh/rok]
Zapotrzebowanie energii koicowej do celdw przygotowania cieptej wody uzytkowej
3. 11,27 8,62
[GJ/rok]
a Zapotrzebowanie energii koicowej do celdw przygotowania cieptej wody uzytkowej 313134 239455
[kWh/rok]
5 Oszczednosci energii koricowej na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u. 178 36
" |[GJ/rok] ’
6. Oszczednosci energii koricowej na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u. 49 544,27
[kWh/rok]
7 Procentowa oszczednosci energii koicowej na cele grzewcze oraz przygotowania 61.2%
. ,270
c.w.u.
Zapotrzeb - i kon - cwietleni
. apotrzebowanie energii koricowej na oswietlenie 17403,78 17403,78
[kWh/rok]
9. Zapotrzebowanie energii koicowej na oswietlenie 62,65 62,65
[GJ/rok]
10. Oszczednosc energii koricowej na oswietlenie 0,00
[kWh/rok]
11 Oszczednosc energii koricowej na oswietlenie 0,00
[GJ/rok]
12. |Procentowa oszczednos¢ energii koricowej na oswietlenie 0,0%
Zapotrzeb - i kon - dzeni -
13, apotrzebowanie energii koricowej na urzadzenia pomocnicze 655,82 655,82
[kWh/rok]
Zapotrzeb - i kon - dzeni -
14, apotrzebowanie energii koricowej na urzadzenia pomocnicze 236 236
[GJ/rok]
15 Oszczednosc energii konicowej na urzadzenia pomocnicze 000
" |[kWh/rok] ’
16 Oszczednosc energii konncowej na urzadzenia pomocnicze 000
" {[GI/rok] ’
17. |Procentowa oszczednos$¢ energii koicowej na urzadzenia pomocnicze 0,0%
18, Produkcja energii koricowej elektrycznej z PV 0,00 0,00
[kWh/rok]
1. Produkcja energii koricowej elektrycznej z PV 0,00 0,00
[GJ/rok]
‘ trzeb - i kon -
20. 3czne zapotrzebowanie energii koncowej 99029,05 49484,78
[kWh/rok]
1. taczne zapotrzebowanie energii korncowej 356,50 178,14
[GJ/rok]
Oszczednosci energii koncowej
22. 49 544,27
[kWh/rok] !
’3. Oszczednosci energii koricowej 178,36
[GJ/rok]
24. |Procentowa oszczednosci energii korncowej 50,0%




I . .o . Stan przed Stan po
4. Zestawienie zuzycia energii pierwotnej w budynku L. .
modernizacja | modernizacji
1 Zapotrzebowanie energii pierwotnej do celdw ogrzewania i wentylacji 85621,92 31933,69
[kWh/rok]
5. Zapotrzebowanie energii pierwotnej do celdw przygotowania cieptej wody uzytkowej 9394,01 7183,65
[kWh/rok]
3. Zapotrzebowanie energii pierwotnej na oswietlenie 52211,33 52211,33
[kWh/rok]
4 Zapotrzebowanie energii pierwotnej na urzagdzenia pomocnicze 196746 196746
[kWh/rok]
5 Produkcja energii pierwotnej elektrycznej z PV 0,00 0,00
[kWh/rok]
taczne zapotrzebowanie na energie pierwotna
6. 149194,72 93296,13
[kWh/rok]
Oszczednosci energii pierwotnej
7. 55898,59
[kWh/rok]
8. Oszczednosci energii pierwotnej 201,23
[G)/rok]
9. |Procentowa oszczednos$¢ energii pierwotnej 37,5%
5. Zestawienie zuzycia energii Sl pfzed. i ;.)o .
modernizacja | modernizacji
1 Zapotrzebowanie na energie koncowg cieplng 291,49 11313
[GJ/rok]
Oszczednos¢ energii koncowej cieplnej
17
2 |[GJsrok] 8,36
3 Zapotrzebowanie na energie koncowg cieplng 80 969,45 3142518
[kWh/rok]
Oszczednos¢ energii koncowej cieplnej
4, [KWh/rok] 49 544,27
5 Zapotrzebowanie na energie koncowg - energie elektryczng 18059,60 18059,60
[kWh/rok]
6 Oszczednos$¢ energii koncowej - energii elektrycznej 0.00
* |[KWh/rok] ’
6. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcie termomodernizacyjnego Koszty SPBT [lata]
1. |Koszty inwestycyjne - termomodernizacja budynku [2] 424200,82 -
2. |Koszty inwestycyjne, wymiana instalacji oswietlenia [24] 0,00 -
3. [Koszty inwestycyjne, montaz instalacji PV [24] 0,00 -
4. |kaczne koszty inwestycyjne [24] 424200,82 -
5. [Oszczednosci kosztéw energii - termomodernizacja budynku [zt/rok] 9374,22 45,25
6. [Oszczednosci kosztow energii - wymiana instalacji oswietlenia [zt/roK] 0,00 -
7. |Oszczednosci kosztow energii z instalacji PV [zt/rok] 0,00 -
8. [kaczne oszczednosci kosztow energii [zH/roK] 9374,22 45,25




7. Redukcja Emisji CO,

Wskaznik emisji CO,

Wspoétczynnik
nieodnawialnej energii

Rok bazowy - stan przed modernizacja

Obliczeniowy stan po modernizaciji

Nosnik energii [kgCO,/GJ] lub pierwotnej Zapotrz_ebow'anle na Wielkosé emisji CO, Zapotrz_ebow'anle na Wl_elll_(osc Re_dEkc]a
[kgCO,/MWh] ¥® 2) energie koncowa Ma/rok energie koncowa emisji CO, emisji CO,
Wi [GJ/rok] lub [KWh/rok] [Mg/rok] [GJ/rok] lub [kWh/rok]|  [Mg/rok] [Mg/rok]
Gaz ziemny [GJ/rok] 56,1 280,22 15,72 104,51 5,86 9,86
Gaz ptynny [GJ/rok] 63,1 0,00 0,00 0,00
Olej opatowy [GJ/rok] 77,4 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny [GJ/rok] 94,73 0,00 0,00 0,00
Kociot na biomase [GJ/rok] ¥ 0 0,00 0,00 0,00
OZE podac¢ jakie [GJ/roK] 0 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia wegiel kamienny [GJ/rok] 94,96 1,3 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia gaz ziemny [GJ/rok] 56,1 1,2 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - wegiel kamienny 93,8 0.8 0,00 0,00 0,00
[GJ/rok]
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - gaz ziemny 56,1 0.8 0,00 0,00 0,00
[GJ/rok]
Energia elektryczna - ogrzewanie oraz przygotowanie 8315 3131,34 2,60 239455 1,99 0,61
c.w.u. [KWh/rok]
Energia elektryczna - o$wietlenie [KWh/rok] 831,5 17403,78 14,47 17403,78 14,47 0,00
Energia elektryczna - urzgdzenia pomocnicze 8315 655,82 055 655,82 0,55 0,00
[kWh/rok]
Energia elektryczna - PV [kWh/rok] 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SUMA 33,34 22,87 10,47
PROCENT REDUKCJI EMISJI CO, 31,4%

Uwagi:

1. Wskazniki emisji CO, na podstawie danych publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach WspdInotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

2. Redukcje emisji CO, dla ciepta sieciowego nalezy policzy¢ uwzgledniajac wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi dla danego nosnika energii

3. Dla energii elekirycznej, zaktada sie, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 831,5 kg CO,/MWh.

KOBIZE: http://www.kobize.pl/pl/article/2014/id/569/komunikat-dotyczacy-emisji-dwutlenku-wegla-przypadajacej-na-1-mwh-energii-elektrycznej

4. Biomasa - wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.




8. Redukcja Emisiji Pytu PM10

Wskaznik emisiji pytu

Rok bazowy - stan przed modernizacja

Obliczeniowy stan po modernizacji

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

Nosnik energii PM10 energie koficowa Wielkos¢ emisji pytu energie koficowa Wielkos¢ emisji pytu | Redukcja emisji pytu
[9/GJ] PM10 PM10 PM10
[GJ/rok] lub [kg/rok] [GJ/rok] lub [kg/rok] [kg/rok]
[kWh/rok] [kWh/rok]
Gaz ziemny [GJ/rok] 0,5 280,22 0,140 104,51 0,052 0,088
Gaz ptynny [GJ/rok] 0,5 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Olej opatowy [GJ/rok] 3 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Wegiel kamienny [GJ/rok] 190 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Kociot na biomase [GJ/rok] 76 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
OZE podac jakie [GJ/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Ciepto sieciowe - Cieptownia wegiel kamienny [GJ/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Ciepto sieciowe - Cieptownia gaz ziemny [GJ/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - wegiel kamienny 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
[GJ/rok]
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - gaz ziemny 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
[GJ/roK]
Energia elektryczna - ogrzewanie oraz przygotowanie 0 313134 0,000 2394 55 0,000 0,000
c.w.u. [kWh/rok]
Energia elektryczna - oswietlenie [kWh/rok] 0 17403,78 0,000 17403,78 0,000 0,000
Energia elektryczna - urzadzenia pomocnicze [KWh/rok] 0 655,82 0,000 655,82 0,000 0,000
Energia elektryczna - PV [kWh/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
SUMA 0,140 0,052 0,088
PROCENT REDUKCJI EMISJI PYLU PM10 62,9%

Uwagi:
1. Wskazniki emisji pytu PM10 wg NFOSIGW




Zatacznik - 1
Charakterystyka energetyczna budynku
stan przed modernizacjq

1. Obliczenia wykonane w programie CERTO 2015

2. Obliczenia wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;j



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa’ | scE/10008/3
Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) | uzytecznosci publicznej
Przeznaczenie budynku 3) | uzytecznosci publicznej
Adres budynku Kamiennogérska 22

58-379 Czarny Bér

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 4) | tak
ustawy

Rok oddania do uzytkowania budynku  5) | 1930

Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa
energetycznej

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej7) | 333,75
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chlodzona) Af [m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?] 615,27

Wazne do (rrrr-mm-dd) 8) | 2026-09-13

Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej darB)ch Jelenia Géra
jest wyznaczana charakterystyka energetycz

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetyczne;j Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wedtug
przepis6w techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 158,24 kWh/(m?rok)
energi¢ uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EK = 296,72 kWh/(m2rok)
energi¢ koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EP = 447,03 kWh/(m?-rok) EP = 133,04 kWh/(m?rok)
energi¢ pierwotna

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2 ECO2 = 0,0997 t CO2/(m?rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w Uoze = 0,00 %

rocznym zapotrzebowaniu na energi¢

koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]
l Oceniany budynek - 44

0 50 100 150 200 250 300 350 400 500 >500

ll\l 1 | | 1 I 1 | | | | | i | | L

T Wymagania dla nowego budynku - 133,04

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii | Ilo§¢ no$nika energii lub energii | Jednostka/(m?rok)
Ogrzewania gaz ziemny (w=1,10) 233,22 kWh/(m?rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=3,00) 1,97 kWh/(m?rok)
Przygotowania cieplej wody uzytkowej energia elektryczna (w=3,00) 9,38 kWh/(m?-rok)
Whbudowane;j instalacji oSwietlenia 11) energia elektryczna (w=3,00) 52,15 kWh/(m?-rok)

Sporzadzajacy $wiadectwo:

Imie i nazwisko: mgr inz. Jerzy Zurawski
Nr wpisu do wykazﬁ3) 97/02/DUW

Data wystawienia $wiadectwa: 2016-09-14 Podpis i pieczatka




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 2

Numer $wiadectwa' SCHE/10908/3

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 4

Kubatura budynku [m?3] 1481,98

Kubatura budynku o regulowanej 841,33

temperaturze powietrza [m?3]

Podziat powierzchni uzytkowej budynku 14) | nieogrzewany: 302,55 m?
uzytecznosci publicznej: 312,72 m?

Temperatury wewngtrzne OGRZEWANA 1 - 19,2°C

(ogrzewanie/chtodzenie) w budynku w

zaleznosci od stref ogrzewanych

Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna

Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U

[W/(m*K)] [W/(m*K)]
- uzyskany |- wymagany 15)

$ciana zewnetrzna Mur z cegty petnej grubosci 51 cm na zaprawie 1,119 0,250
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.

strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry | Stropy WPS gestozebrowy, zebrami no$nymi sg belki 0,280 0,200
stalowe na betonowych ptytach WPS. Przestrzen migdzy
belkami, ponad ptytami, wypetniona zuzlem, i warstwa
betonu. Strop ocieplony od géry welng minerlng. Podlog
z desek.

strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu | Stropy WPS gestozebrowy, Zebrami no$nymi sa belki 0,866 0,250
stalowe na betonowych ptytach WPS. Przestrzen migdzy
belkami, ponad ptytami, wypelniona zuzlem, i warstwa
betonu. Podtoga z ptytek PCV.

$ciana w gruncie Mur z cegty petnej grubosci 51 cm na zaprawie 1,119 0,250
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.

podtoga na gruncie Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm, 0,875 0,300
wyréwnana warstwa gladzi cementowej grubosci 5,5cm.

stolarka okienna Okno PCV, dwuszybowe o Uw=1,65 W/m2K. 1,65 1,30

stolarka drzwiowa Drzwi zewngtrzne PCV o Ud=2,6 W/m2K. 2,60 1,70

System ogrzewania 16)

Elementy sktadowe systemy Opis

Srednia sezonowa

sprawnos$¢

gaz ziemny (w=1,10)

Wytwarzanie ciepta

regulacjg procesu spalania

kotty na paliwo gazowe lub ciekle z
otwarta komora spalania (palnikami
atmosferycznymi) i dwustawng

0,86

gaz ziemny (w=1,10)

Przesyt ciepta
lokalnego zrddta ciepta

budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i

Ogrzewanie centralne wodne z

usytuowanego w ogrzewanym

urzgdzeniami, ktére sg zainstalowan
W przestrzeni nieogrzewanej

0,87

gaz ziemny (w=1,10)

Akumulacja ciepta
buforowego

System ogrzewczy bez zbiornika

1,00

gaz ziemny (w=1,10)

Regulacja i wykorzystanie
ciepta

miejscowej z zaworem

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i

0,88

termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa!

SCHE/10908/3

System przygotowania cieptej wody

uzytkowej 16)

Elementy sktadowe system

Opis

Srednia roczna sprawnos¢

energia elektryczna (w=3,00)

Wytwarzanie ciepta

Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem c.w.u|

bez strat)

0,96

energia elektryczna (w=3,00)

Przesyt ciepta

Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegéw
cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody
dla grupy punktéw poboru w jednyn

lokalu mieszkalnym

0,80

energia elektryczna (w=3,00)

Akumulacja ciepta

Zasobnik c.w.u. w systemie
przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany w latach 1995-2000

0,65

Wentylacja

Wentylacja naturalna. Nawiew realizowany przez nieszczelnosci okienne oraz okresowe
przewietrzanie, wywiew do kanaléw wentylacyjnych.

System wbudowanej instalacji

oswietlenia

11), 16)

Oswietlenie zarowe, kompaktowe.

Inne istotne dane dotyczace budynku

Brak.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kKWh/(m?rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepla woda Chtodzenie Os$wietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane

[kWh/(m?rok)] 153,56 4,68 0,00 - 158,24
Udziat [%] 97,04 2,96 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 158,24 kWh/(m*rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa EK [kWh/(m*rok)] 17)
Rodzaj no$nika energii luh Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
gaz ziemny (w=1,10) 233,22 0,00 0,00 0,00 233,22
energia elektryczna 1,97 9,38 0,00 52,15 63,49
(w=3,00)
Suma [kWh/(m?rok)] 235,19 9,38 0,00 52,15 296,72
Udziat [%] 79,26 3,16 0,00 17,57 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 296,72 kWh/(m?rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EP [kWh/(m?rok)] 17)
Rodzaj no$nika energii luh Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
gaz ziemny (w=1,10) 256,55 0,00 0,00 0,00 256,55
energia elektryczna 5,90 28,15 0,00 156,44 190,48
(w=3,00)
Suma [kWh/(m?rok)] 262,44 28,15 0,00 156,44 447,03
Udziat [%] 58,71 6,30 0,00 35,00 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP: 447,03 kWh/(m?rok)




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 4

Numer §wiadectwa! SCHE/10908/3

Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w zakresig

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Stolarka ,,Drzwi zewngtrzne”. Przewiduje si¢ wymiang¢ drzwi zewngtrznych na nowe o Uw=1,3 W/m2K. Naktady (brutto): 5804,30 zt. Prosty czas zwrotu: 24,05 a.

Przegroda ,Sciana zewnetrzna” ($ciana zewnetrzna) - docieplenie materiatem Styropian EPS 031 o grubosci 10 cm i wsp. A 0,031 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,243
W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 163987,52 zt przy koszcie docieplenia 470,62 zt/m?2. Prosty czas zwrotu: 32,75 a.

Przegroda ,,Sciana w gruncie” ($ciana w gruncie) - docieplenie materiatem Styropian EPS 100-038 o grubosci 10 cm i wsp. A 0,038 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,284
W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 2494,28 zt przy koszcie docieplenia 470,62 z/m2. Prosty czas zwrotu: 33,08 a.

Stolarka ,,Okna 1,65”. Przewiduje si¢ wymiang okien na nowe PCV o Uw=0,9 W/m2K. Ulepszenie obejmuje takze montaz nawiewnikéw okiennych. Naktady (brutto):
71133,85 zt. Prosty czas zwrotu: 57,13 a.

Przegroda ,,Strop pod poddaszem nieogrzewanym” (strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materiatem Weina mineralna o grubosci 23 cm i wsp. A 0,042
W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,111 W/m?K. Naktady (brutto) wynosza 35253,62 zt przy koszcie docieplenia 220,17 z#/m?2. Prosty czas zwrotu: 71,86 a.

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku
SYSTEM GRZEWCZY: Kotlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o.. Przewiduje si¢ zmiang¢ zrédta ciepta na kottownie gazowa kondensacyjna. Ulepszenie obejmuje

takze wymiang instalacji c.0. na nowa o parametrach pracy (55/45°C). Przewiduje si¢ wymiang instalacji na nowa, izolowang termicznie, montaz nowych grzejnikéw oraz
zaworéw termostatycznych o dziataniu proporcjonalno-catkujacym PI z funkcjg adaptacyjng i optymalizujaca. Naktady (brutto): 129353,59 zt. Prosty czas zwrotu: 52,79 a.

WENTYLACIJA: Brak propozycji zmian.

CIEPLA WODA UZYTKOWA: Modernizacja instalacji c.w.u.. Przewiduje si¢ montaz nowych podgrzewaczy elektrycznych zasobnikowych oraz wymiang instalacji c.w.u.
Naktady (brutto): 16173,66 zt. Prosty czas zwrotu: 42,21 a.

CHLODZENIE: Brak propozycji zmian.

OSWIETLENIE: Brak propozycji zmian.
3) przegréd budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

Stolarka ,,.Drzwi zewngtrzne”. Przewiduje si¢ wymiang¢ drzwi zewngtrznych na nowe o Uw=1,3 W/m2K. Naktady (brutto): 5804,30 zt. Prosty czas zwrotu: 24,05 a.

Przegroda ,Sciana zewnetrzna” (§ciana zewnetrzna) - docieplenie materialem Styropian EPS 031 o grubosci 10 cm i wsp. A 0,031 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,243
W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 163987,52 zt przy koszcie docieplenia 470,62 zt/m?2. Prosty czas zwrotu: 32,75 a.

Przegroda ,.Sciana w gruncie” ($ciana w gruncie) - docieplenie materiatem Styropian EPS 100-038 o grubosci 10 cm i wsp. A 0,038 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,284
W/m2K. Naktady (brutto) wynoszg 2494,28 zt przy koszcie docieplenia 470,62 zt/m?. Prosty czas zwrotu: 33,08 a.

Stolarka ,,Okna 1,65”. Przewiduje si¢ wymiang¢ okien na nowe PCV o Uw=0,9 W/m2K. Ulepszenie obejmuje takze montaz nawiewnikéw okiennych. Naktady (brutto):
71133,85 zl. Prosty czas zwrotu: 57,13 a.

Przegroda ,,Strop pod poddaszem nieogrzewanym” (strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materiatem Welna mineralna o grubosci 23 cm i wsp. A 0,042
W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,111 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 35253,62 zt przy koszcie docieplenia 220,17 z/m2. Prosty czas zwrotu: 71,86 a.

4) systemoéw technicznych w budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w
pkt 2

SYSTEM GRZEWCZY: Kotlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o.. Przewiduje si¢ zmiang¢ zrodta ciepta na kottownie gazowa kondensacyjna. Ulepszenie obejmuje
takze wymiang instalacji c.0. na nowa o parametrach pracy (55/45°C). Przewiduje si¢ wymiang instalacji na nowa, izolowang termicznie, montaz nowych grzejnikéw oraz
zaworéw termostatycznych o dziataniu proporcjonalno-catkujacym PI z funkcja adaptacyjna i optymalizujaca. Naktady (brutto): 129353,59 zt. Prosty czas zwrotu: 52,79 a.

WENTYLACIJA: Brak propozycji zmian.

CIEPLA WODA UZYTKOWA: Modernizacja instalacji c.w.u.. Przewiduje si¢ montaz nowych podgrzewaczy elektrycznych zasobnikowych oraz wymiane instalacji c.w.u.
Naktady (brutto): 16173,66 zt. Prosty czas zwrotu: 42,21 a.

CHLODZENIE: Brak propozycji zmian.

OSWIETLENIE: Brak propozycji zmian.

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegotowe informacje dotyczace oplacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w §wiadectwie oraz informacje¢ dotyczaca
dzialan, jakie nalezy podja¢ w celu wypelnienia zalecen)

Brak.

18)
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Numer $wiadectwa’ SCHE/10908/3
Objasnienia
1) Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr charakterystyki

energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r.
poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, , z 2014 r. poz.
40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

4) Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedlug Polskiej Normy dotyczacej whasciwosci uzytkowych w budownictwie - okre$lanie i
obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$¢ po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

9) Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP
niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji
oswietlenia z maksymalng warto$cig wskaznika EP wynikajaca z przepis6w techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci wspétczynnika przenikania ciepta przegréod U
w budynku z maksymalng wartoscig wspétczynnika wynikajaca z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspéiczynnikéw przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekracza¢ warto$ci
wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie warto$ci wspdtczynnikéw przenikania ciepta przegréod U podlegajacych przebudowie nie powinny przekraczac
warto$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

11) Rocznego zapotrzebowania na energi¢ koficowa oraz nieodnawialng energi¢ pierwotng przez system wbudowanej instalacji o§wietlenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku
mieszkalnego.

12) Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi si¢ do faktycznego
sposobu uzytkowania budynku, w zwiazku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koficowych migdzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami.

W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii
lub energii nie pozwalaja wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

14) Podzial powierzchni uzytkowej (np. czgs¢ mieszkalna:....m2, czg§¢ garazowa:......m2, cz¢$¢ ustugowa:......m2, czgs¢ techniczna:...m2).

15) Wymagania dotyczace wartosci wspétczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo budynku
podlegajacego przebudowie.

16) W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowac.

17) Wartosci rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, energi¢ koncowa i nieodnawialng energi¢ pierwotna odpowiednio dla systemu ogrzewania systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni Af. Wartosci rocznego
zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koncowa i nieodnawialng energi¢ pierwotna dla urzadzen pomocniczych systeméw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy
wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

18) Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujagcymi wymaganiami zawartymi w przepisach
techniczno-budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia
2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna, energi¢
koncowa oraz energi¢ uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje si¢
standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna uwzglgdnia obok energii koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do
budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na energi¢ i tym samym wysoka
efektywnos$¢ energetyczna budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania cieplej wody
uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym
lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewngtrznej, ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach
techniczno- budowlanych, niezbgdna wentylacjg oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne w
budynku i jego wysoka efektywnos¢ energetyczna.

5. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszona o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizuja bardzo dobra charakterystyke energetyczng przegréd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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Charakterystyka energetyczna budynku: Kamiennogorska 22, 58-379 Czarny Bor

1. Geometria

1.1. Podzial powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 0,00 m?
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 312,72 m?
Liczba uzytkownikdw ogrzewanej czesci budynku 15,0
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 333,75
1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 312,72 0,00 0,00 312,72
Kubatura [m?] 841,33 0,00 0,00 841,33
1.3. Zwartos¢
Powierzchnia przegréd zewnetrznych (A) 697,18 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 1110,12 m?
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,63 1/m

2. Ostona budynku

Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnej — cegta petna, podpiwniczony. Sciana zewnetrzna budynku
wykonane =z «cegly petnej o gr. 51cm, obustronnie otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym.
Wspétczynnik przenikania ciepta U=1,119 W/m2K. Sciana zewnetrzna budynku wykonana z cegly petnej
o gr. 38cm, obustronnie otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym. Wspodtczynnik przenikania ciepta
U=1,428 W/m2K. Stropy gestozebrowe na belkach stalowych WPS o gr. 30cm Wypetnienie stropu
stanowi zuzel o gr. 15cm oraz podkiad betonowy o gr. 4cm. Wspodtczynnik przenikania ciepta U=0,985
W/m2K. Strop na ostatniej kondygnacji typu WPS o gr. 30cm . Wypelnienie stropu stanowi zuzel o gr.

15cm oraz podktad betonowy o gr. 4cm. Ocieplony od goéry warstwg wetny mineralnej. Wspotczynnik
przenikania ciepta U=0,280 W/m2K Wiezba dachowa drewniana pokryta blachodachéwkg, dach
nieocieplony. Okna PCV, jednoszybowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,65 W/m2K, okna

drewniane jednoszybowe o wspotczynniku przenikania ciepta U=4,5 W/m2K oraz drewniane dwuszybowe
o0 wspotczynniku przenikania ciepta U=3,1 W/m2K. Drzwi zewnetrzne PCV o U=2,6 W/m2K. Brama PCV

o U=2,6 W/m2K oraz brama drewniana o U=3,4 W/m2K.

2.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m?K] | Umax wg A [m?] Htr Htr Htr taczne fRsi**

WT przegrody | mostkéw [WIK]

[Wim2K] [WIK] liniowych
[WIK]

podtoga na gruncie 0,392* 0,300* 24,91 9,77 5,65 15,41 0,93*
strop przy przeptywie 0,280 0,200 160,12 42,54 17,68 60,22 0,97*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,866 0,250 156,75 81,61 10,82 92,44 0,85*
ciepta z géry do dotu
$ciana w gruncie 0,906* 0,250* 5,30 4,80 0,00 4,80 0,88*
Sciana zewnetrzna 1,119 0,250 293,32 328,23 -2,79 325,44 0,85*
RAZEM 0,817* - 640,40 466,94 31,36 498,31 0,89*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
2.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/im?K] | Umax wg gc A [m?] Htr otworu Htr Htr taczne

WT [WIK] mostkéw [WIK]

[W/m2K] liniowych
[WIK]

1 1,650 1,300 0,63 51,13 84,36 16,56 100,92
2 2,600 1,700 0,00 4,00 10,40 1,20 11,60
RAZEM 1,719* - 0,58* 55,13 94,76 17,76 112,52
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Charakterystyka energetyczna budynku: Kamiennogorska 22, 58-379 Czarny Bor

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni

3. Wentylacja

Wentylacja naturalna. Nawiew
wywiew do kanatéw wentylacyjnych.

realizowany przez nieszczelnosci

okienne oraz okresowe przewietrzanie,

Krotnos¢ wymiany powietrza w budynku, n50: 4,01/h
3.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 644,41 140,29
4. Sezon ogrzewczy
4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesiacach
| ! 1 v \" \ vil Vil IX X Xl X
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 2,2 0,0 5,0 30,0 31,0 30,0 31,0

5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

51249,86 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

51249,86 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

85,57 h

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm

231386268 J/IK

Zyski ciepta od stoica

14185,20 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

13858,10 kWh/rok

Zyski ciepta razem

28043,30 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

61028,19 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

14313,21 kWh/rok

Straty ciepta razem

75341,40 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Budynek jest wyposazony w
stalowych,

instalacje c.o.

izolowanych termicznie z licznymi ubytkami

zasilang przez kociot gazowy.

Instalacja wykonana z

pomieszczeniach ogrzewanych. Grzejniki zeliwne zeberkowe z zaworami i gtowicami termostatycznymi.

rur

prowadzona w piwnicach nieogrzewanych oraz

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

77838,11 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

85621,92 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,66
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

5.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 33,88 kW

6. Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa
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Charakterystyka energetyczna budynku: Kamiennogorska 22, 58-379 Czarny Bor

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

1563,16 kWh/rok

6.1. Instalacja c.w.u
Ciepta woda

uzytkowa

realizowana za pomocg miejscowych podgrzewaczach wody

elektrycznych oraz przy pomocy elektrycznych przeptywowych podgrzewaczach wody.

tzw.

bojlerach

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3131,34 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

9394,01 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u. nWi,tot

0,50
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,06 kW

7. Urzagdzenia pomocnhicze
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowg energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 216,94 655,82 1967,46

8. Oswietlenie wbudowane

Oswietlenie Zarowe

, kompaktowe.

Lokal Moc opraw [W/m?] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[h/rok] na energie koncowa na energie
[kWh/rok] pierwotna
[kWh/rok]
Piwnica 12,00 2500,00 4088,40 12265,20
NIEOGRZEWANA
Strych 1,00 2500,00 415,68 1247,03
NIEOGRZEWANY
Biuro 16,50 2500,00 12899,70 38699,10
RAZEM - - 17403,78 52211,33
9. Podziat zapotrzebowania na energie
9.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?rok)] 153,56 - 4,68 - - 158,24
Udziat [%] 97,04 - 2,96 - - 100,00
9.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?rok)] 233,22 - 9,38 1,97 52,15 296,72
Udziat [%] 78,60 - 3,16 0,66 17,57 100,00
9.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng
Ogrzewanie i | Chlodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?rok)] 256,55 - 28,15 5,90 156,44 447,03
Udziat [%] 57,39 - 6,30 1,32 35,00 100,00
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Charakterystyka energetyczna budynku: Kamiennogorska 22, 58-379 Czarny Bor

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna: 447,03 kWh/

(m?rok)

9.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m?rok)]

=3,0)

Nosnik energii Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 233,22 - 0,00 0,00 0,00 233,22

energia elektryczna (w 0,00 - 9,38 1,97 52,15 63,49

10. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

447,03 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

133,04 kWh/m?rok
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Zatacznik - 2
Charakterystyka energetyczna budynku
stan po modernizacji

1. Obliczenia wykonane w programie CERTO 2015

2. Obliczenia wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa’ | scrE/1090814
Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) | uzytecznosci publicznej
Przeznaczenie budynku 3) | uzytecznosci publicznej
Adres budynku Kamiennogérska 22

58-379 Czarny Bér

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 4) | tak
ustawy

Rok oddania do uzytkowania budynku  5) | 1930

Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa
energetycznej

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej7) | 333,75
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chlodzona) Af [m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?] 615,27

Wazne do (rrrr-mm-dd) 8) | 2026-09-13

Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej darB)ch Jelenia Géra
jest wyznaczana charakterystyka energetycz

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetyczne;j Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wedtug
przepis6w techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 73,12 kWh/(m2?rok)
energi¢ uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EK = 148,27 kWh/(m2rok)
energi¢ koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EP = 279,54 kWh/(m?-rok) EP = 133,04 kWh/(m?rok)
energi¢ pierwotna

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2 ECO2 = 0,0684 t CO2/(m?rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w Uoze = 0,00 %

rocznym zapotrzebowaniu na energi¢

koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]
l Oceniany budynek - 279,54

0 50 100 150 200 250 300 350 400 500 >500

ll\l 1 | | 1 I 1 | | | | | i | | L

T Wymagania dla nowego budynku - 133,04

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii | Ilo§¢ no$nika energii lub energii | Jednostka/(m?rok)
Ogrzewania gaz ziemny (w=1,10) 86,98 kWh/(m?rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=3,00) 1,97 kWh/(m?rok)
Przygotowania cieplej wody uzytkowej energia elektryczna (w=3,00) 7,17 kWh/(m?-rok)
Whbudowanej instalacji oSwietlenia 11) energia elektryczna (w=3,00) 52,15 kWh/(m?-rok)

Sporzadzajacy $wiadectwo:

Imie i nazwisko: mgr inz. Jerzy Zurawski
Nr wpisu do wykazﬁ3) 97/02/DUW

Data wystawienia $wiadectwa: 2016-09-14 Podpis i pieczatka




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 2
Numer §wiadectwa! SCHE/10908/4
Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku
Liczba kondygnacji budynku 4
Kubatura budynku [m?3] 1481,98
Kubatura budynku o regulowanej 841,33
temperaturze powietrza [m?3]
Podziat powierzchni uzytkowej budynku 14) | nieogrzewany: 302,55 m?
uzytecznosci publicznej: 312,72 m?
Temperatury wewngtrzne OGRZEWANA 1 - 19,2°C
(ogrzewanie/chtodzenie) w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych
Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna
Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U
[W/(m*K)] [W/(m*K)]
- uzyskany |- wymagany 15)
$ciana zewnetrzna Mur z cegty petnej grubosci 51 cm na zaprawie 0,243 0,250
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.
Ocieplenie styropianem gr. 10 cm.
strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry | Stropy WPS gestozebrowy, zebrami no$nymi sg belki 0,110 0,200
stalowe na betonowych ptytach WPS. Przestrzen migdzy
belkami, ponad ptytami, wypetniona zuzlem, i warstwa
betonu. Strop ocieplony od géry welng minerlng. Podlog
z desek. Ocieplenie wetna mineralna gr. 23 cm.
strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu | Stropy WPS gestozebrowy, Zebrami no$nymi sa belki 0,866 0,250
stalowe na betonowych ptytach WPS. Przestrzen migdzy
belkami, ponad ptytami, wypelniona zuzlem, i warstwa
betonu. Podtoga z ptytek PCV.
$ciana w gruncie Mur z cegty petnej grubosci 51 cm na zaprawie 0,284 0,250
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.
podtoga na gruncie Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm, 0,875 0,300
wyréwnana warstwa gladzi cementowej grubosci 5,5cm.
stolarka okienna Okno PCV 0,90 1,30
stolarka drzwiowa Drzwi zewngtrzne PCV o Ud=2,6 W/m2K. 1,30 1,70

System ogrzewania 16)

Elementy sktadowe systemy Opis

Srednia sezonowa
sprawnos$¢

gaz ziemny (w=1,10)

Wytwarzanie ciepta Kotty gazowe kondensacyjne

mocy nominalnej do 50 kW

niskotemperaturowe (55/45°C) o

0,94

gaz ziemny (w=1,10)

Przesyt ciepta
lokalnego zrddta ciepta

budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i

W przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie centralne wodne z

usytuowanego w ogrzewanym

urzgdzeniami, ktére sg zainstalowan

0,90

gaz ziemny (w=1,10)

Akumulacja ciepta

System ogrzewczy bez zbiornika
buforowego

1,00

gaz ziemny (w=1,10)

Regulacja i wykorzystanie
ciepta

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalno-catkujacym PI z
funkcjami adapatacyjng i
optymalizujaca

0,93




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa!

SCHE/10908/4

System przygotowania cieptej wody

uzytkowej 16)

Elementy sktadowe system

Opis

Srednia roczna sprawnos¢

energia elektryczna (w=3,00)

Wytwarzanie ciepta

Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem c.w.u|

bez strat)

0,96

energia elektryczna (w=3,00)

Przesyt ciepta

Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegéw

cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody
dla grupy punktéw poboru w jednyn

lokalu mieszkalnym

0,80

energia elektryczna (w=3,00)

Akumulacja ciepta

Zasobnik c.w.u. w systemie
przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany po 2005 r.

0,85

Wentylacja

Wentylacja naturalna. Nawiew realizowany przez nieszczelno$ci okienne oraz okresowe
przewietrzanie, wywiew do kanaléw wentylacyjnych.

System wbudowanej instalacji

oswietlenia

11), 16)

Oswietlenie zarowe, kompaktowe.

Inne istotne dane dotyczace budynku

Brak.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?*rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane

[kWh/(m?rok)] 68,44 4,68 0,00 - 73,12
Udziat [%] 93,59 6,41 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 73,12 kWh/(m?rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [KWh/(m?*rok)] 17)
Rodzaj no$nika energii luh Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
gaz ziemny (w=1,10) 86,98 0,00 0,00 0,00 86,98
energia elektryczna 1,97 7,17 0,00 52,15 61,29
(w=3,00)
Suma [kWh/(m?rok)] 88,95 7,17 0,00 52,15 148,27
Udziat [%] 59,99 4,84 0,00 35,17 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 148,27 kWh/(m?rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP [kWh/(m?rok)] 17)
Rodzaj no$nika energii luh Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
gaz ziemny (w=1,10) 95,68 0,00 0,00 0,00 95,68
energia elektryczna 5,90 21,52 0,00 156,44 183,86
(w=3,00)
Suma [kWh/(m?rok)] 101,58 21,52 0,00 156,44 279,54
Udziat [%] 36,34 7,70 0,00 55,96 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP: 279,54 kWh/(m?rok)




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 4

Numer §wiadectwa! SCHE/10908/4

Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w zakresig

1Y)

2)

3)

4

5)

przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Brak propozycji zmian.

systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robot budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

SYSTEM GRZEWCZY: Brak propozycji zmian.
WENTYLACIJA: Brak propozycji zmian.
CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak propozycji zmian.

CHLODZENIE: Brak propozycji zmian.

przegréd budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

Brak propozycji zmian.

systemow technicznych w budynku lub cze$ci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w
pkt 2

SYSTEM GRZEWCZY: Brak propozycji zmian.

WENTYLACIJA: Brak propozycji zmian.

CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak propozycji zmian.

CHLODZENIE: Brak propozycji zmian.

innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé

szczegotowe informacje dotyczace oplacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w §wiadectwie oraz informacje¢ dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podjaé¢ w celu wypelnienia zalecen)

Brak uwag.

18):



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 5

Numer $wiadectwa’ SCHE/10908/4
Objasnienia
1) Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr charakterystyki

energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r.
poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, , z 2014 r. poz.
40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

4) Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedlug Polskiej Normy dotyczacej whasciwosci uzytkowych w budownictwie - okre$lanie i
obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$¢ po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

9) Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP
niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji
oswietlenia z maksymalng warto$cig wskaznika EP wynikajaca z przepis6w techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci wspétczynnika przenikania ciepta przegréod U
w budynku z maksymalng wartoscig wspétczynnika wynikajaca z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspéiczynnikéw przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekracza¢ warto$ci
wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie warto$ci wspdtczynnikéw przenikania ciepta przegréod U podlegajacych przebudowie nie powinny przekraczac
warto$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

11) Rocznego zapotrzebowania na energi¢ koficowa oraz nieodnawialng energi¢ pierwotng przez system wbudowanej instalacji o§wietlenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku
mieszkalnego.

12) Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi si¢ do faktycznego
sposobu uzytkowania budynku, w zwiazku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koficowych migdzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami.

W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii
lub energii nie pozwalaja wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

14) Podzial powierzchni uzytkowej (np. czgs¢ mieszkalna:....m2, czg§¢ garazowa:......m2, cz¢$¢ ustugowa:......m2, czgs¢ techniczna:...m2).

15) Wymagania dotyczace wartosci wspétczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo budynku
podlegajacego przebudowie.

16) W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowac.

17) Wartosci rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, energi¢ koncowa i nieodnawialng energi¢ pierwotna odpowiednio dla systemu ogrzewania systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni Af. Wartosci rocznego
zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koncowa i nieodnawialng energi¢ pierwotna dla urzadzen pomocniczych systeméw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy
wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

18) Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujagcymi wymaganiami zawartymi w przepisach
techniczno-budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia
2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna, energi¢
koncowa oraz energi¢ uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje si¢
standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna uwzglgdnia obok energii koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do
budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na energi¢ i tym samym wysoka
efektywnos$¢ energetyczna budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania cieplej wody
uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym
lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewngtrznej, ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach
techniczno- budowlanych, niezbgdna wentylacjg oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne w
budynku i jego wysoka efektywnos¢ energetyczna.

5. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszona o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizuja bardzo dobra charakterystyke energetyczng przegréd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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Charakterystyka energetyczna budynku: Kamiennogorska 22, 58-379 Czarny Bor

1. Geometria

1.1. Podzial powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 0,00 m?
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 312,72 m?
Liczba uzytkownikdw ogrzewanej czesci budynku 15,0
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 333,75

1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 312,72 0,00 0,00 312,72
Kubatura [m?] 841,33 0,00 0,00 841,33
1.3. Zwartos¢
Powierzchnia przegréd zewnetrznych (A) 697,18 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 1110,12 m?
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,63 1/m

2. Ostona budynku

Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnej — cegta petna, podpiwniczony. Sciana zewnetrzna budynku
wykonane =z «cegly petnej o gr. 51cm, obustronnie otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym.
Wspétczynnik przenikania ciepta U=1,119 W/m2K. Sciana zewnetrzna budynku wykonana z cegly petnej
o gr. 38cm, obustronnie otynkowana tynkiem cementowo-wapiennym. Wspodtczynnik przenikania ciepta
U=1,428 W/m2K. Stropy gestozebrowe na belkach stalowych WPS o gr. 30cm . Wypehienie stropu
stanowi zuzel o gr. 15cm oraz podkiad betonowy o gr. 4cm. Wspodtczynnik przenikania ciepta U=0,985
W/m2K. Strop na ostatniej kondygnacji typu WPS o gr. 30cm . Wypelnienie stropu stanowi zuzel o gr.
15cm oraz podktad betonowy o gr. 4cm. Ocieplony od goéry warstwg wetny mineralnej. Wspotczynnik
przenikania ciepta U=0,280 W/m2K Wiezba dachowa drewniana pokryta blachodachéwkg, dach
nieocieplony. Okna PCV, jednoszybowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,65 W/m2K, okna
drewniane jednoszybowe o wspotczynniku przenikania ciepta U=4,5 W/m2K oraz drewniane dwuszybowe
o0 wspotczynniku przenikania ciepta U=3,1 W/m2K. Drzwi zewnetrzne PCV o U=2,6 W/m2K. Brama PCV
0 U=2,6 W/m2K oraz brama drewniana o U=3,4 W/m2K.

Stolarka ,Drzwi zewnetrzne” poddana modernizacji. Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe
o Uw=1,3 W/m2K.

Przegroda ,Sciana zewnetrzna” ($ciana zewnetrzna) docieplona materialem Styropian EPS 031 o
grubosci 10 cm i wsp. A 0,031 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,243 W/m2K.

Przegroda ,Sciana w gruncie” ($ciana w gruncie) docieplona materiatem Styropian EPS 100-038 o
grubosci 10 cm i wsp. A 0,038 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,284 W/m2K.

Stolarka ,Okna 1,65” poddana modernizacji. Przewiduje sie¢ wymiane okien na nowe PCV o Uw=0,9
W/m2K. Ulepszenie obejmuje takze montaz nawiewnikéw okiennych.

Przegroda ,Strop pod poddaszem nieogrzewanym” (strop przy przeplywie ciepta z dotu do gory)
docieplona materiatem Weina mineralna o grubosci 23 cm i wsp. A 0,042 W/mK. Wsp. U po dociepleniu:

0,111 W/m2K.
2.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m?K] | Umax wg A[m?] Htr Htr Htr faczne fRsi**
WT przegrody | mostkow [WI/K]
[Wim2K] [WIK] liniowych
[WIK]

podtoga na gruncie 0,384* 0,300* 24,91 9,57 5,65 15,22 0,93*
strop przy przeptywie 0,110 0,200 160,12 17,12 15,53 32,66 0,99*
ciepta z dotu do gory

strop przy przeptywie 0,866 0,250 156,75 81,61 10,82 92,44 0,85*
ciepta z gory do dotu

$ciana w gruncie 0,253* 0,250* 5,30 1,34 0,00 1,34 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,243 0,250 293,32 71,28 -0,74 70,54 0,97
RAZEM 0,368* - 640,40 180,92 31,26 212,19 0,94

* Wartos$¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystgpuje dla fRsi > 0,72
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Charakterystyka energetyczna budynku: Kamiennogorska 22, 58-379 Czarny Bor

2.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m?K] | Umax wg gc A[m?] Htr otworu Htr Htr taczne
WT [WIK] mostkow [WIK]
[W/m2K] liniowych
[WI/K]
1 0,900 1,300 0,50 51,13 46,02 33,12 79,13
2 1,300 1,700 0,50 4,00 5,20 2,40 7,60
RAZEM 0,929* - 0,50* 55,13 51,22 35,52 86,73

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni

3. Wentylacja

Wentylacja naturalna. Nawiew realizowany przez nieszczelnosci
wywiew do kanatéw wentylacyjnych.

okienne oraz okresowe przewietrzanie,

Krotno$¢ wymiany powietrza w budynku, n50: 3,51/h
3.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m?h]
naturalna 644,41 133,28
4. Sezon ogrzewczy
4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesigcach
| Il 1 v \' Vi Vil Vil IX X Xl Xi
31,0 28,0 31,0 30,0 7,6 0,0 0,0 0,0 16,9 31,0 30,0 31,0

5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

22840,72 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

22840,72 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

148,71 h

Wewnetrzna pojemnos$¢ cieplna, Cm

231386268 J/IK

Zyski ciepta od stoica

12509,00 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

13858,10 kWh/rok

Zyski ciepta razem

26367,10 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

29250,86 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

13597,91 kWh/rok

Straty ciepta razem

42848,77 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Budynek jest wyposazony w
stalowych,

instalacje c.o.

izolowanych termicznie z licznymi ubytkami

zasilang przez Kkociot gazowy.

Instalacja wykonana z
prowadzona w piwnicach nieogrzewanych oraz

pomieszczeniach ogrzewanych. Grzejniki zeliwne zeberkowe z zaworami i gltowicami termostatycznymi.

Opis modernizacji:

Przewiduje sie zmiane zrédia ciepta na kotlownie gazowg kondensacyjng. Ulepszenie obejmuje takze
Przewiduje sie wymiane instalacji na
montaz nowych grzejnikbw oraz zaworéw termostatycznych o dziataniu

wymiane instalacji c.o. na nowg o parametrach pracy
nowg, izolowang termicznie,
proporcjonalno-catkujacym Pl z funkcjg adaptacyjng i optymalizujgca.

(55/45°C).

rur
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Charakterystyka energetyczna budynku: Kamiennogorska 22, 58-379 Czarny Bor

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

29030,63 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

31933,69 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

5.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 21,55 kW

6. Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

1563,16 kWh/rok

6.1. Instalacja c.w.u.

Ciepta woda

Opis modernizaciji:

Przewiduje sie montaz nowych podgrzewaczy -elektrycznych

C.w.u.

uzytkowa

realizowana za pomocg miejscowych podgrzewaczach wody
elektrycznych oraz przy pomocy elektrycznych przeptywowych podgrzewaczach wody.

zasobnikowych oraz wymiane

tzw.

bojlerach

instalaciji

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2394,55 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

7183,65 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$¢ zrédet ciepta na c.w.u. nW,tot 0,65
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
c.W.u., W

6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,06 kW

7. Urzadzenia pomocnhicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energi¢ pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 216,94 655,82 1967,46
8. Oswietlenie wbudowane
Oswietlenie zarowe, kompaktowe.
Lokal Moc opraw [W/m?] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[h/rok] na energie koncowa na energie
[kWh/rok] pierwotng
[kWh/rok]
Piwnica 12,00 2500,00 4088,40 12265,20
NIEOGRZEWANA
Strych 1,00 2500,00 415,68 1247,03
NIEOGRZEWANY
Biuro 16,50 2500,00 12899,70 38699,10
RAZEM - - 17403,78 52211,33

9. Podziat zapotrzebowania na energie

9.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
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Charakterystyka energetyczna budynku: Kamiennogorska 22, 58-379 Czarny Bor

Ogrzewanie i | Chitodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?rok)] 68,44 - 4,68 - - 73,12
Udziat [%] 93,59 - 6,41 - - 100,00
9.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?rok)] 86,98 - 7,17 1,97 52,15 148,27
Udziat [%] 58,67 - 4,84 1,33 35,17 100,00
9.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?rok)] 95,68 - 21,52 5,90 156,44 279,54
Udziat [%] 34,23 - 7,70 2,11 55,96 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna: 279,54 kWh/

(mZrok)

9.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg [kWh/(m?rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 86,98 - 0,00 0,00 0,00 86,98

energia elektryczna (w 0,00 - 7,17 1,97 52,15 61,29

=3,0)

10. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

279,54 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

133,04 kWh/m?rok
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Audyt energetyczny budynku



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU
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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku |Osrodek Pomocy Spotecznej - uzytecznosci 1.2 Rok budowy 1930
publicznej

1.3 Inwestor Gmina Czarny Bor 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i ul. XXX-lecia PRL nr 18 ul. Kamiennogdrska 22

nazwisko, adres do kod: 58-379 miejscowo$¢: Czarny kod: 58-379 miejscowo$é: Czarny

korespondengji, Bor Bor

PESEL") N tel. (74) 8450139 fax: (74) 8450006 powiat: watbrzyski

" w przypadiu ) PESEL wojewoddztwo:dolnoslgskie

cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska s.c. Agnieszka Cena-Soroko, Jerzy Zurawski
ul. Pefczyniska nr 11

kod: 51-180 miejscowos¢: Wroctaw

REGON: 932015342

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. Jerzy Zurawski

ul. Czackiego nr 56a

kod: 51-607 miejscowos$¢: Wroctaw
kwalifikacje: Audytor KAPE 34/99
podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos$¢: Wroctaw, data wykonania opracowania: 20-12-2015
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU?
1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 4 4
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 841,33 841,33
4. Powierzchnia netto budynku [m2] 312,72 312,72
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 312,72 312,72
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 1 1
8. Liczba osdéb uzytkujacych budynek 15 15
9. Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne centralne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspédtczynnik A/V [1/m] 0,63 0,63
12. Inne dane charakteryzujace budynek Brak. Brak.
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Sciana zewnetrzna 1,119 0,243
2. Sciana w gruncie 1,119 0,284
3. Strop pod poddaszem nieogrzewanym 0,280 0,111
4. Strop nad nieogrzewana piwnica 0,866 0,866
5. Podtoga na gruncie 0,875 0,875
6. Okna 1,65 1,650 0,900
7. Drzwi zewnetrzne 2,600 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,86 0,94
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,87 0,90
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,93
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,80 0,80
3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,65 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci nawiewniki do
okienne do pionéw
pionow wentylacyjnyc
wentylacyjnyc h
h
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 644,41 644,41
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4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,77 0,77
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 33,88 21,55
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 3,06 3,06
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 184,50 82,23
uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 280,22 104,51
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 11,27 8,62
wody uzytkowej [Gl/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki 242,52 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 163,88 73,04
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 248,91 92,83
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
10.2  |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [zt/G]] 50,32 50,32
2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac* [zl/ 8072,23 12108,44
(MW m-c)]
3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [z{/m3] 54,56 41,72
4, Koszt 1 MW mocy zamodwionej na przygotowanie cieptej wody 0,00 0,00
uzytkowej na miesigc* [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 4,66 2,26
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [z{/m-c] 8,57 8,57
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[z4/m-c]
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Planowana kwota 424200,82 Roczne zmniejszenie 61,19
kredytu [zt] zapotrzebowania na
energie [%]
Planowane koszty 424200,82 Premia 18748,44
catkowite [zt] termomodernizacyjna
[2]
Roczna oszczednosc 9374,22
kosztow energii [zt/rok]

1 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

udziat odnawialnych zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.
4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $swiadectw, jako

dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacj techniczna budynku - rysunki

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci

audytu remontowego, WZOrow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z  pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju =z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i «czes$ci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wiasciwosci  uzytkowe  budynkéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wilasciwosci uzytkowe okien, drzwi i Zzaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 +~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ~Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

Faktura za gaz PGNiG

3.3. Osoby udzielajace informacji

Edyta Spiewak - Kierownik, Oérodek Pomocy Spotecznej

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Zmiejszenie kosztéw eksploatacyjnych

3.5. Data wizji lokalnej

17-11-2015

3.6. Wielkos$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéow
przedsiewziecia

0zt
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3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

430000,00 zt
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek Osrodka Pomocy Spotecznej w Czarnym Borze wybudowany w technologii
tradycyjnej, czterokondygnacyjny, piwnice czesciowo ogrzewane, strych nieogrzewany.
Dach konstrukcji drewnianej. Budynek zlokalizowany w III strefie obliczeniowej, tzo=-20°C,
stacja meteorologiczna: Jelenia Géra.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 312,72 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 312,72 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 302,55 m2
6. Powierzchnia catkowita 615,27 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 841,33 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 841,33 m3
11. Kubatura nieogrzewana 640,65 m3
12. Kubatura catkowita 1481,98 m3
13. Liczba lokali 1

14, Liczba oséb 15

15. Srednia wysokoé¢ kondygnacji 2,69 m

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Sciana zewnetrzna z cegly petnej grubosci 51 cm na zaprawie cementowo-wapiennej
obustronnie otynkowany.

4.2.2. Dach

Dach  konstrukcji drewanianej kryty dachowka ceramiczng, ocieplony wetng mineralng gr.
15 cm.
Dach konstrukcji drewanianej kryty blachodachowka, ocieplony wetng mineralng gr. 15 cm.

4.2.3. Stolarka

Okno PCV, dwuszybowe o Uw=1,65 W/m2K.
Drzwi wewnetrzne, standardowe.
Drzwi zewnetrzne PCV o Ud=2,6 W/m2K.

4.2.4. Sciany wewnetrzne

Sciana wewnetrzna z cegty ceramicznej petnej gruboéci 12cm, obustronnie otynkowana.
Sciana wewnetrzna z cegly ceramicznej petnej gruboéci 25cm, obustronnie otynkowana.

4.2.5. Sciany fundamentowe
Sciana w gruncie z cegly petnej grubosci 51 cm na zaprawie cementowo-wapiennej.
4.2.6. Stropy

Strop pod poddaszem oparty o strop WPS gestozebrowy, Zzebrami noénymi s belki stalowe
na betonowych ptytach WPS. Przestrzen miedzy belkami, ponad ptytami, wypetniona
zuzlem, i warstwa betonu. Podtoga z ptytek PCV.

Strop nad nieogrzewang piwnica oparty o strop WPS gestozebrowy, zebrami nosnymi sag
belki stalowe na betonowych pilytach WPS. Przestrzen miedzy belkami, ponad ptytami,
wypetniona zuzlem, i warstwa betonu. Podtoga z ptytek PCV.

4.2.7. Podtogi na gruncie
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Podtoga na gruncie z  ptyty betonowej  grubosci 10cm, wyroéwnana warstwg  gtadzi
cementowej grubosci 5,5cm.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogéiny

Budynek jest wyposazony w instalacje c.o. zasilang przez kociot gazowy. Instalacja
wykonana z rur stalowych, izolowanych termicznie z licznymi ubytkami prowadzona w
piwnicach nieogrzewanych  oraz  pomieszczeniach  ogrzewanych. Grzejniki  zeliwne  zeberkowe
z zaworami i glowicami termostatycznymi.

4.4.2, Moc cieplna zamowiona
34 kW

4.4.3. Taryfy i optaty
Taryfa PGNIiG - W3.6

4.4.4, Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,86
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos$c¢ przesylania 0,87
4 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,88

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdiny

Ciepta woda uzytkowa realizowana za pomoca miejscowych podgrzewaczach  wody  tzw.
bojlerach elektrycznych oraz przy pomocy elektrycznych przeptywowych podgrzewaczach
wody.

4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona
3 kw

4.5.3. Taryfy i optaty
Taryfa elektryczna G11

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdiny

Wentylacja naturalna. Nawiew realizowany przez nieszczelnosci okienne oraz okresowe
przewietrzanie, wywiew do kanatéw wentylacyjnych.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogéliny

Instalacja gazowa wykonana z rur stalowych.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogdiny

Instalacja elektryczna prowadzona podtynkowo, miedziana.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

0Ogdlny stan konstrukcji dobry. Przed wykonaniem termomodernizacji nalezy wykonacd
ekspertyze  konstrukcyjng  podstawowych  elementow. éciany zewnetrzne o niezadowalajacej
izolacyjnosci termicznej, charakteryzuje sie licznymi mostami liniowymi.

5.2. Elewacja

Sciana zewnetrzna o) niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia aktualnych
wymagan WT, Uc>Uc,max.

5.3. Dach

Dach w dobrym stanie technicznym

5.4. Stolarka

Okna 1,65

Okna PCV o Uw=1,65 W/m2K o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spelniajq
aktualnych wymagan WT, Uw>Uw, max.

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne o] ud=2,6 W/m2K o] niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie
spetniajg aktualnych wymagan WT, Uw>Uw,max.

5.5. éciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne w dobrym stanie technicznym.

5.6. Sciany fundamentowe

Sciana w gruncie o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia aktualnych
wymagan WT, Uc>Uc,max.

5.7. Stropy

Strop pod poddaszem nieogrzewanym o} niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie
spetnia aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max.

Strop nad nieogrzewang piwnica o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie  spetnia
aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max. Nie przwiduje sie ocieplenia stropu nad piwnicg ze
wzgleddw techniczno-organizacyjnych - wysoko$¢ piwnicy wynosi 2,13 m.

5.8. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie o niezadowalajqcej izolacyjnosci  termicznej, nie spetnia  aktualnych
wymagan WT, Uc>Uc,max. Nie przewiduje sie ocieplenia podiogi na gruncie ze wzgledéw
techniczno-organizacyjnych (wysokos$¢ kondygnacji oraz zamontowane istniejace drzwi).

5.9. System grzewczy

Budynek jest wyposazony w instalacje c.0. zasilang przez kociot gazowy =z otwarta komorg
spalania. Instalacja wykonana z rur stalowych, izolowanych termicznie z licznymi ubytkami
prowadzona w piwnicach nieogrzewanych oraz pomieszczeniach ogrzewanych. Grzejniki
zeliwne zeberkowe z zaworami i glowicami termostatycznymi.

Kottownia gazowa o niezadowalajacej sprawnos$¢ wytwarzania. Instalacja c.0o. prowadzona w
nieogrzewanej piwnicy z ubytkami izolacji termicznej. Automatyka typu on-off.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej
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Ciepta woda uzytkowa realizowana za pomoca miejscowych  podgrzewaczach  wody  tzw.
bojlerach elektrycznych oraz przy pomocy elektrycznych przeptywowych podgrzewaczach
wody. Instalacja c.w.u. w $rednim stanie technicznym.

5.11. System wentylacji

Nie stwierdzono zbyt matego przewietrzania. Przewiduje sie montaz nawiewnikdéw
okiennych.

5.12. Instalacja gazowa

Instalacja gazowa w dobrym stanie technicznym.

5.13. Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna w bobrym stanie. Nie ma wptywu na audyt energetyczny.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Kamiennogdrska 22, 58-379 Czarny Bor

6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)

. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)

. Okna 0,9 (Okna 1,65)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem
nieogrzewanym)

N o o1l A WN =
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Kamiennogdrska 22, 58-379 Czarny Bor

7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik Sprawnos¢ Sprawnos$¢ | Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnosc¢
energii | wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Kottownia gazowa gaz ziemny 86,00 100,00 87,00 88,00 65,84
RAZEM 86,00 100,00 87,00 88,00 65,84
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kottownia gazowa 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G3]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1. Kottownia gazowa gaz ziemny 50,32 8072,23 8,57
RAZEM (wartosci 50,32 8072,23 8,57
Sredniowazone)
7.1.4. Skiadowe optat
7.1.4.1. Kotlownia gazowa
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2015]
3. Warto$¢ opatowa 36,1200 MJ/m3
4. Koszty state - osobowe 800,00 zi/rok
5. Koszty state - remonty 800,00 zi/rok
6. Koszty state - inne 1200,00 zt/rok
7. Grupa taryfowa W1i-W4
8. Taryfa W3.6
9. Abonament 8,57 zt/mc
10. Cena paliwa 1,39 zt/m3
11. Dystrybucja 0,43 zt/m3
12. Dystrybucja 40,15 zt/mc
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Podgrzewacz elektryczny energia 96,00 65,00 80,00 49,92
elektryczna
RAZEM (wartosci 96,00 65,00 80,00 49,92
Sredniowazone)
7.2.2. Optaty
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Kamiennogdrska 22, 58-379 Czarny Bor

Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. Podgrzewacz elektryczny energia 144,44 0,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 144,44 0,00 0,00
$redniowazone)
7.2.3. Skiladowe optat

7.2.3.1. Podgrzewacz elektryczny

Rodzaj paliwa

energia elektryczna

Nazwa paliwa

energia elektryczna [KOBIiZE 2015]

Wartos$¢ opatowa

3,6000 MJ/kWh

Taryfa

G1l1

VR W N =

Optata systemowa

0,52 zt/kWh
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Kamiennogdrska 22, 58-379 Czarny Bor

8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m?2] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?] [zt] [a]
1. Sciana zewnetrzna 1,119 348,45 0,031 0,10 0,243 470,62 | 163987, 32,75
52
Sciana w gruncie 1,119 5,30 0,038 0,10 0,284 470,62 2494,28 33,08
Strop pod poddaszem 0,280 160,12 0,042 0,23 0,111 220,17 35253,6 71,86
nieogrzewanym 2
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.3.1. Sciana zewnetrzna

Ulepszenie obejmuje przegrody:

Sciana zew_51_SW; Sciana zew_51_NW; Sciana zew_51_SE; Sciana zew_51_NE;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 1,119 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 293,32 m2

4, Temperatura wewnetrzna 19,49 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3601,0

7. Optata stata 8072,23 zt/MWmc

8. Optata zmienna 50,32 zt/G]

9. Abonament 8,57 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Styropian EPS 031

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 348,45 m=2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 100,00 zt/m=2

2. Sprzet 50,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 800,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 152,62 zt/m=2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 470,62 zt/m?2
0,10 m

7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m]

2. Zwiekszenie oporu 2,903 3,226 3,548 3,871
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,894 3,797 4,119 4,442 4,765
Wspbtczynnik U [W/m2K] 1,119 0,263 0,243 0,225 0,210
Zapotrzebowanie na ciepto 102,12 24,04 22,15 20,54 19,15
[G/a]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Kamiennogdrska 22, 58-379 Czarny Bor
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0130 0,0031 0,0028 0,0026 0,0024
cieplng [MW]
Koszty cieptfa [zf] 6496,67 1607,73 1489,88 1389,16 1302,07
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 4888,94 5006,78 5107,51 5194,60
Jednostkowa cena 460,78 470,62 480,46 490,30
ulepszenia [zi/m?2]
10. Nakfady [zt] 160558,77 163987,52 167416,27 170845,01
11. SPBT [a] 32,84 32,75 32,78 32,89
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m
Naktady: 163987,52 zt
SPBT: 32,75 a
Uwagi:
Ulepszenie obejmuje takze: ocieplenie wegarkow, podokiennikdéw, nadprozy, scian
fundamentowych 1 m ponizej stropu parteru, opaski.
8.3.2. Sciana w gruncie
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Sciana w gruncie_51_SW; Sciana w gruncie_51_NW;
1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 1,119 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 5,30 m2
4, Temperatura wewnetrzna 19,22 °C
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3541,7
7. Optata stata 8072,23 zZt/MWmc
8. Optata zmienna 50,32 zt/G]
9. Abonament 8,57 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian EPS 100-038
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,038 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 5,30 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 100,00 zt/m=2
2. Sprzet 50,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 800,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 152,62 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 470,62 zt/m?2
0,10 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m]
2. Zwigkszenie oporu 2,368 2,632 2,895 3,158
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,894 3,262 3,525 3,788 4,052
Wspotczynnik U [W/m2K] 1,119 0,307 0,284 0,264 0,247
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Kamiennogdrska 22, 58-379 Czarny Bor
5. Zapotrzebowanie na ciepto 1,81 0,50 0,46 0,43 0,40
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 203,84 130,51 128,44 126,66 125,12
Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 73,33 75,39 77,17 78,72
Jednostkowa cena 460,78 470,62 480,46 490,30
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 2442,13 2494,28 2546,43 2598,58
11. SPBT [a] 33,30 33,08 33,00 33,01
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m
Naktady: 2494,28 zt
SPBT: 33,08 a
Uwagi:
Przewiduje sie ocieplenie $ciany w gruncie maksymalng mozliwg gr. ocieplania 10 cm - z
uwagi na wytyczne Konserwatora Zabytkow.
8.3.3. Strop pod poddaszem nieogrzewanym
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Strop miedzykondygnacyjny WPS (Strych NIEOGRZEWANY);
1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,280 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 160,12 m=2
4, Temperatura wewnetrzna 19,09 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3332,0
7. Optata stata 8072,23 zt/MWmc
8. Optata zmienna 50,32 zt/G]
9. Abonament 8,57 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralna
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,042 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 160,12 m=2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 30,00 zt/m2
2. Sprzet 5,00 zt/m=2
3. Materiat dociepleniowy 300,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 75,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 220,17 zt/m?2
0,23 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,22 0,23 0,24 0,25
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,238 5,476 5,714 5,952
cieplnego [m2K/W]
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ul. Kamiennogérska 22, 58-379 Czarny Bor

Opor cieplny [m2K/W] 3,571 8,810 9,048 9,286 9,524
Wspotczynnik U [W/m2K] 0,280 0,114 0,111 0,108 0,105
Zapotrzebowanie na ciepto 12,91 5,23 5,09 4,96 4,84
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0017 0,0007 0,0007 0,0006 0,0006
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 913,36 431,43 422,78 414,58 406,78
Oszczednosé kosztow [zt/a] 481,93 490,58 498,78 506,57
Jednostkowa cena 216,48 220,17 223,86 227,55
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 34662,78 35253,62 35844,46 36435,31

11. SPBT [a] 71,93 71,86 71,86 71,93

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,23 m

Naktady: 35253,62 zt
SPBT: 71,86 a

Uwagi:
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Nakiady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [zt] [a]
1. Okna 1,65 1,650 51,13 0,900 71133,85 57,13
2. Drzwi zewnetrzne 2,600 4,00 1,300 5804,30 24,05
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. Okna 1,65
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
Okno PCV 90x90; Okno PCV 118x174; Okno PCV 50x96; Okno PCV 50x100; Okno PCV
120x170; Okno PCV 121x170; Okno PCV 70x150; Okno PCV 130x150; Okno PCV 120x150;
Okno PCV 135x150; Okno PCV 52x150; Okno PCV 126x150; Okno PCV 70x197; Okno PCV
117x197; Okno PCV 68x197; Okno PCV, dwuszybowe o Uw=1,65 W/m2K.;
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 1,650 W/m2K
2. Powierzchnia 51,13 m2
3. Strumien Vnom 641,83 m3/h
4. Wspotczynnik przeptywu 0,8 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 3,50 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,00
7. Wspotczynnik cm 1,00
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 19,28 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3555,7
12. Optata stata 8072,23 zZt/MWmc
13. Optata zmienna 50,32 zt/G]
14, Abonament 8,57 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Okna 0,9 Okna 0,8
1. Wspotczynnik przenikania 1,650 0,900 0,800
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 0,75 - -
[m3/mhdaPaz/3]
3. Dtugos¢ szczelin 3,50 - -
przylgowych [m/m?2]
4. Wspdtczynnik cr 1,00 0,85 0,85
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00
Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 25,92 14,14 12,57
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,68 - -
- infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 67,09 57,03 57,03
- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 26,60 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
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12. Zapotrzebowanie na ciepto 93,01 71,17 69,60
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 3,31 1,81 1,61
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,09 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 8,57 8,57 8,57
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 3,40 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 11,89 10,38 10,18
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 71133,85 84901,36
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [z4]

21. Naktady [zt] 71133,85 84901,36

22. Koszty ciepta [zt/a] 5934,38 4689,28 4590,78

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 1245,10 1343,59
25. SPBT [a] 57,13 63,19

Wybrane ulepszenie: 1 - Okna 0,9
Naktady: 71133,85 zt
SPBT: 57,13 a

Sposoéb realizacji:

Przewiduje sie wymiane okien na nowe PCV o Uw=0,9 W/m2K. Ulepszenie obejmuje takze
montaz nawiewnikdw okiennych.
Uwagi:
9.2.2. Drzwi zewnetrzne
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
Drzwi zewnetrzne 100x200;
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 2,600 W/mz2K
2. Powierzchnia 4,00 m2
3. Strumien Vnom 100,50 m3/h
4, Wspétczynnik przeptywu 1,0 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 3,50 m/m2
6. Wspotczynnik cr 1,00
7. Wspotczynnik cm 1,00
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 18,16 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3305,4
12. Optata stata 8072,23 zZt/MWmc
13. Optata zmienna 50,32 zt/G]
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| 14. |Abonament 8,57 zt/mc

Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Drzwi 1,3 Drzwi 0,9

1. Wspotczynnik przenikania 2,600 1,300 0,900
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 1,00 - -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugos¢ szczelin 3,50 - -
przylgowych [m/m2]

4. Wspétczynnik cr 1,00 0,70 0,70
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00

6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 2,97 1,49 1,03
- przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,07 - -
- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 9,77 6,84 6,84
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 3,04 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 12,74 8,32 7,86
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,40 0,20 0,14
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,01 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 1,30 1,30 1,30
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,41 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 1,70 1,50 1,44
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 5804,30 6888,00
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zf] 5804,30 6888,00

22. Koszty ciepta [zt/a] 908,45 667,08 638,17

23. Podstawy przyjecia wyceny Srednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 241,37 270,28
25. SPBT [a] 24,05 25,48

Wybrane ulepszenie: 1 - Drzwi 1,3

Naktady: 5804,30 zt
SPBT: 24,05 a

Sposob realizacji:

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe o Uw=1,3 W/m2K.

Uwagi:

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

22/78



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Kamiennogdrska 22, 58-379 Czarny Boér

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 23/78



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Kamiennogdrska 22, 58-379 Czarny Bor

10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

I

|Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u.

1628,29 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie c.w.u - Modernizacja instalacji c.w.u.
Przewiduje sie montaz nowych podgrzewaczy elektrycznych  zasobnikowych oraz  wymiane
instalacji c.w.u.
10.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa Zapotrzebo| Zapotrzebow | Sprawnos$¢ | Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnosc¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[G3/a] [kw] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 5,63 3,1 96,0 65,0 80,0 49,9
1. Modernizacja 5,63 3,06 96,0 85,0 80,0 65,3
instalacji c.w.u.
10.3. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 0,00 144,44 0,00
1. Modernizacja instalacji c.w.u. 0,00 144,44 0,00
10.4. Skladowe optat dla poszczegoélnych zrodet ciepta
10.4.1. Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.w.u.

10.4.1.1. Podgrzewacz elektryczny

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2 Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]
3 Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Taryfa G11
5 Optata systemowa 0,52 zt/kWh
10.5. Kosztorysy
10.5.1. Ulepszenie c.w.u. - Modernizacja instalacji c.w.u.
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zH] [%] [z4]
1. Modernizacja 1,00 kpl. 13149,32 13149,32 23 16173,66
instalacji c.w.u.
10.6. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednos¢ Naklady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zH] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. Modernizacja instalacji 1245,17 383,13 16173,66 42,21
C.W.Uu.

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej

Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja instalacji c.w.u.
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Naktady: 16173,66 zt

SPBT: 42,21 a
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11. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 184,50 GJ/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 33,9 kW
Koszty ciepta 17484,40 zt

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Kotlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o.

Przewiduje sie zmiane  Zrddta ciepta na kottownie gazowg  kondensacyjna. Ulepszenie
obejmuje takze wymiane instalacji c.0. na nowa o parametrach pracy (55/45°C).
Przewiduje sie wymiane instalacji na nowa, izolowang  termicznie, montaz nowych
grzejnikéw oraz Zaworow termostatycznych o] dziataniu proporcjonalno-catkujgcym PI z
funkcjq adaptacyjna i optymalizujaca.

11.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta glikol-woda + instalacja c.o.

Przewiduje sie zmiane Zzrddet ciepta na pompe ciepta (glikol-woda z pionowymi odwiertami.
Ulepszenie obejmuje takze wymiane instalacji c.0. na nowa o parametrach pracy (55/45°C).
Przewiduje sie wymiane instalacji na nowa, izolowang  termicznie, montaz nowych
grzejnikdéw oraz  zaworow termostatycznych o} dziataniu proporcjonalno-catkujacym PI z
funkcja adaptacyjng i optymalizujaca.

11.1.3. Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta powietrze-woda + instalacja c.o.

Przewiduje sie zmiane Zrodet ciepta na pompe ciepta powietrze-woda. Ulepszenie obejmuje
takze wymiane instalacji c.0. na nowa o parametrach pracy (55/45°C). Przewiduje sie
wymiane instalacji na nowa, izolowang  termicznie, montaz nowych grzejnikow oraz
zaworOw  termostatycznych o dziataniu  proporcjonalno-catkujagcym PI  z  funkcjq adaptacyjng
i optymalizujaca.

11.2. Sprawnosci

Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 86,00 100,00 87,00 88,00 65,84
1. Kottownia gazowa 94,00 100,00 90,00 93,00 78,68
kondensacyjna + instalacja
c.0.
2. Pompa ciepta glikol-woda + 350,00 95,00 90,00 93,00 278,30
instalacja c.o.
3. Pompa ciepta 260,00 95,00 90,00 93,00 206,74
powietrze-woda +
instalacja c.o.

11.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
Kottownia gazowa kondensacyjna 1,00 1,00

+ instalacja c.o.

2. Pompa ciepta glikol-woda + 1,00 1,00
instalacja c.o.

3. Pompa ciepta powietrze-woda + 1,00 1,00
instalacja c.o.

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.

11.4. Opiaty
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Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]

Stan aktualny 8072,23 50,32 8,57

4, Kottownia gazowa 7703,28 50,32 8,57
kondensacyjna + instalacja
c.0.

5. Pompa ciepta glikol-woda + 7748,04 144,44 0,00
instalacja c.o.

6. Pompa ciepta powietrze-woda 7748,04 144,44 0,00
+ instalacja c.o.

11.5.

11.5.1.

11.5.1.1. Kottownia gazowa kondensacyjna

Skiadowe optat dla poszczegodlnych zrodet ciepta

Ulepszenie: Kottlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o.

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2015]
3. Wartos$¢ opatowa 36,1200 MJ/m3
4, Koszty state - osobowe 800,00 z#/rok
5. Koszty state - remonty 800,00 z#/rok
6. Koszty state - inne 1050,00 zt/rok
7. Grupa taryfowa W1i-W4

8. Taryfa W3.6

9. Abonament 8,57 zt/mc
10. Cena paliwa 1,39 zt/m3
11. Dystrybucja 0,43 zt/m3
12. Dystrybucja 40,15 zt/mc

11.5.2.

11.5.2.1. Pompa ciepta glikol-woda

Ulepszenie: Pompa ciepta glikol-woda + instalacja c.o.

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]
3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4, Koszty state - osobowe 800,00 zi/rok

5. Koszty state - remonty 1300,00 zt/rok

6. Koszty state - inne 1050,00 zt/rok

7. Taryfa G11

8. Optata systemowa 0,52 zt/kWh

11.5.3. Ulepszenie: Pompa ciepta powietrze-woda + instalacja c.o.

11.5.3.1. Pompa ciepta powietrze-woda

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]
3. Wartos$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4, Koszty state - osobowe 800,00 z#/rok

5. Koszty state - remonty 1300,00 zt/rok

6. Koszty state - inne 1050,00 zt/rok

7. Taryfa G11

8. Optata systemowa 0,52 zi/kWh

11.6. Kosztorysy

11.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o.
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Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z1] [z1] [%] [z4]
1. Kottownia gazowa 1,00 kpl. 41362,65 41362,65 23 50876,06
kondenscyjna
wraz z
automatyka
pogodowg
2. Instalacja gazu - 1,00 kpl 734,97 734,97 23 904,01
uzbrojenie
3. Rurociagi 1,00 kpl. 18225,65 18225,65 23 22417,55
instalacji c.o.
4. Uzbrojenie 1,00 kpl. 8705,57 8705,57 23 10707,85
instalacji c.o.
Grzejniki 1,00 kpl. 26151,25 26151,25 23 32166,04
6. Préby i 1,00 kpl. 953,01 953,01 23 1172,20
sprawdzenia
Instalacja gazowa 1,00 kpl. 267,75 267,75 23 329,33
Wentylacja 1,00 kpl. 6651,38 6651,38 23 8181,20
odprowadzenie
spalin
9. Roboty 1,00 kpl. 2113,29 2113,29 23 2599,35
rozbiérkowe
11.6.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta glikol-woda + instalacja c.o.
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z1] [z1] [%] [zH]
1. Pompa ciepta 33,88 kW 4900,00 166012,00 23 204194,76
glikol-woda z
odwietami oraz
automatyka
pogodowgq,
2. Instalacja c.o. 312,72 m?2 140,00 43780,80 23 53850,38
(rury, izolacja
termiczna,
grzejniki, zawory
termostatyczne)
11.6.3. Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta powietrze-woda + instalacja c.o.
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z1] [z1] [%] [z1]
1. Pompa ciepta 33,88 kW 4600,00 155848,00 23 191693,04
glikol-woda z
odwietami oraz
automatyka
pogodowaq
2. Instalacja c.o. 312,72 m2 140,00 43780,80 23 53850,38
(rury, izolacja
termiczna,
grzejniki, zawory
termostatyczne)
11.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosc¢ Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. Kottownia gazowa 15034,01 2450,39 129353,59 52,79
kondensacyjna + instalacja
c.o.
2. Pompa ciepta glikol-woda + 12725,88 4758,51 258045,14 54,23
instalacja c.o.
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3. Pompa ciepta 16040,61 1443,79 245543,42 170,07
powietrze-woda +
instalacja c.o.
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - Kotlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o.
Naktady: 129353,59 zt
SPBT: 52,79 a
12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
1. Kottownia gazowa system grzewczy 129353,59 52,79
kondensacyjna + instalacja
c.o.
2. Drzwi 1,3 Drzwi zewnetrzne 5804,30 24,05
3. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 163987,52 32,75
zewnetrzna
4, docieplenie - $ciana w gruncie Sciana w gruncie 2494,28 33,08
Modernizacja instalacji c.w.u. ciepta woda 16173,66 42,21
uzytkowa
6. Okna 0,9 Okna 1,65 71133,85 57,13
7. docieplenie - strop przy Strop pod 35253,62 71,86
przeptywie ciepta z dotu do poddaszem
gory nieogrzewanym

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjng

Nakiady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt

Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 424200,82 zi

Nakilady tacznie: 424200,82 zi
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13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

13.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia
. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
. Okna 0,9 (Okna 1,65)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem
nieogrzewanym)

1
2
3
4. docieplenie - $ciana w gruncie (éciana W gruncie)
5
6
7

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos$c¢ catkowita 78,68 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 8,57 zt/mc
2. Koszty state c.o. 12108,44 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,32 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 144,44 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 21,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,1 kW

13.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana W gruncie)

. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)

. Okna 0,9 (Okna 1,65)

O U1 b W N =

Sprawnosci dla wariantu 2

1. Sprawnosc catkowita 78,68 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos$¢ transportu 90,00 %

5. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 2

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 30/78



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Kamiennogdrska 22, 58-379 Czarny Bor

1. Koszty abonamentowe c.o. 8,57 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11523,71 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,32 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 144,44 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 22,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,1 kW
13.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
2. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)
3. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)
4. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana W gruncie)
5. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos$c¢ catkowita 78,68 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 8,57 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10800,74 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,32 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 144,44 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 24,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,1 kW
13.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
2. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)
3. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)
4. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnos$c catkowita 78,68 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 90,00 %
5. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
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6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 8,57 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10800,74 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,32 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 144,44 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 24,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,1 kW
13.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
2. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)
3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos$¢ catkowita 78,68 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 8,57 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10771,44 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,32 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 144,44 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 24,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,1 kW
13.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
2. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnos$¢ catkowita 78,68 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
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Koszty dla wariantu 6

1. Koszty abonamentowe c.o. 8,57 zt/mc
2. Koszty state c.o. 7748,47 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,32 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 144,44 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 33,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,1 kW
13.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnos$¢ catkowita 78,68 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 94,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 8,57 zt/mc
2. Koszty state c.o. 7703,28 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,32 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 144,44 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 33,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,1 kW
13.8. Wyniki obliczen dla poszczeg6lnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosc¢ QW,nd qcwu Sprawnosc¢
ogrzewaniu C.0. C.W.Uu.
[G]] [kW] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]
Stan aktualny 184,50 33,9 1,00 66 5,63 3,1 50
Wariant 1 82,23 21,6 1,00 79 5,63 3,1 65
Wariant 2 90,88 22,6 1,00 79 5,63 3,1 65
Wariant 3 100,46 24,2 1,00 79 5,63 3,1 65
Wariant 4 100,46 24,2 1,00 79 5,63 3,1 50
Wariant 5 101,46 24,2 1,00 79 5,63 3,1 50
Wariant 6 180,33 33,7 1,00 79 5,63 3,1 50
Wariant 7 182,11 33,9 1,00 79 5,63 3,1 50

Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.

13.9. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
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Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosé Nakiady
c.w.u. taczne kosztow
[G]] [zt] [zt] [zt] [zt] [zt]

Stan aktualny 190,13 17484,40 1628,29 19112,69 - -
Wariant 1 87,85 8493,31 1245,17 9738,48 9374,22 424200,82
Wariant 2 96,51 9046,71 1245,17 10291,88 8820,82 388947,20
Wariant 3 106,09 9659,28 1245,17 10904,45 8208,25 317813,35
Wariant 4 106,09 9659,28 1628,29 11287,58 7825,12 301639,68
Wariant 5 107,08 9723,17 1628,29 11351,46 7761,23 299145,40
Wariant 6 185,96 14767,66 1628,29 16395,95 2716,74 135157,89
Wariant 7 187,73 14881,02 1628,29 16509,31 2603,38 129353,59

14. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

Lp. Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty oszczednoéé | 05zczednosc $rodkéw wiasnych i
catkowite kosztéw zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztow tnosc
catkowitych rocznej
oszczedno
Sci
[zH] [z4] [%] [zH] [%] [z4] [z1] [zt]
[z1] [%]
1. Kottownia gazowa 424200,82 9374,22 61,19% 0,00 0,00% 84840,16 67872,13 18748,44
kondensacyjna + instalacja 424200,82 100,00%
c.o0., Drzwi 1,3, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- éciana w gruncie,
Modernizacja instalacji c.w.u.,
Okna 0,9, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory
2. Kottownia gazowa 388947,20 8820,82 57,42% 0,00 0,00% 77789,44 62231,55 17641,63
kondensacyjna + instalacja 388947,20 100,00%
c.o0., Drzwi 1,3, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- éciana w gruncie,
Modernizacja instalacji c.w.u.,
Okna 0,9
3. Kottownia gazowa 317813,35 8208,25 53,24% 0,00 0,00% 63562,67 50850,14 16416,49
kondensacyjna + instalacja 317813,35 100,00%
c.o., Drzwi 1,3, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- éciana w gruncie,
Modernizacja instalacji c.w.u.
4, Kottownia gazowa 301639,68 7825,12 52,33% 0,00 0,00% 60327,94 48262,35 15650,23
kondensacyjna + instalacja 301639,68 100,00%
c.o0., Drzwi 1,3, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- éciana w gruncie
5. Kottownia gazowa 299145,40 7761,23 51,89% 0,00 0,00% 59829,08 47863,26 15522,47
kondensacyjna + instalacja 299145,40 100,00%
c.o., Drzwi 1,3, docieplenie -
Sciana zewnetrzna
6. Kottownia gazowa 135157,89 2716,74 17,50% 0,00 0,00% 27031,58 21625,26 5433,48
kondensacyjna + instalacja 135157,89 100,00%
c.0., Drzwi 1,3
7. Kottownia gazowa 129353,59 2603,38 16,73% 0,00 0,00% 25870,72 20696,57 5206,76
kondensacyjna + instalacja c.o. 129353,59 100,00%
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. Kotlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)

Przewiduje sie zmiane zrédta ciepta na kottownie gazowaq, kondensacyjna. Ulepszenie
obejmuje takze wymiane instalacji C.0. na nowa o parametrach pracy (55/45°C).
Przewiduje sie wymiane instalacji na nowa, izolowana  termicznie, montaz nowych
grzejnikéw oraz Zaworow termostatycznych o] dziataniu proporcjonalno-catkujgcym PI z
funkcjg adaptacyjng i optymalizujaca.

Naktady: 129353,59 zt

15.2.2. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe o Uw=1,3 W/m2K.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 4,00 / 0,00 m2
Naktady: 5804,30 zt

15.2.3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)

Powierzchnia docieplenia: 348,45 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS 031 - grubos$¢: 0,10 m, lambda: 0,031 W/mK

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,243 W/(m2K)

Uwagi:Ulepszenie  obejmuje  takze: ocieplenie wegarkow, podokiennikéw, nadprozy, $cian
fundamentowych 1 m ponizej stropu parteru, opaski.

Naktady: 163987,52 zt

15.2.4. docieplenie - $ciana w gruncie (S’ciana W gruncie)

Powierzchnia docieplenia: 5,30 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS 100-038 - grubos¢: 0,10 m, lambda: 0,038 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,284 W/(mz2K)

Uwagi:Przewiduje sie ocieplenie $ciany w gruncie maksymalng mozliwg gr. ocieplania 10 cm
- z uwagi na wytyczne Konserwatora Zabytkow.

Naktady: 2494,28 zt

15.2.5. Modernizacja instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)

Przewiduje sie montaz nowych podgrzewaczy elektrycznych  zasobnikowych oraz  wymiane
instalacji c.w.u.
Naktady: 16173,66 zt

15.2.6. Okna 0,9 (Okna 1,65)

Przewiduje sie wymiane okien na nowe PCV o Uw=0,9 W/m2K. Ulepszenie obejmuje takze
montaz nawiewnikow okiennych.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 51,13 / 0,00 m2

Naktady: 71133,85 zt

15.2.7. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod poddaszem
nieogrzewanym)

Powierzchnia docieplenia: 160,12 m2

Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna - grubos$¢: 0,23 m, lambda: 0,042 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,111 W/(m2K)
Naktady: 35253,62 zt

15.2.8. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[z4]
Razem 0,00

15.3. Charakterystyka finansowa
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Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 61,19%, czyli powyzej 25%;

2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robét wyniesie

424200,82 zt

Udziat srodkow wiasnych inwestora

0,00 zt (0,00%)

Kredyt bankowy

424200,82 zt

(100,00%)
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna 18748,44 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 45,25 lat

15.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
. Realizacja robot i odbiér techniczny

2

3

4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i

mocy
6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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16. ZALACZNIKI

Zatgcznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq,
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja,
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Rysunki (ilo$¢ stron: 6)
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ZALACZNIK 1

Wspolczynniki przenikania ciepita
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana zew_51_SWw; Sciana zew_51_SE; Sciana zew_51_NE; Sciana zew_51_NW; Sciana w
gruncie_51_NW; Sciana w gruncie_51_SW;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,025 0,030
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,51 0,662

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,025 0,030
cementowo-wapienna

1.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 1,119 W/(m2*K)

2. U 1,119 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

gory do dotu

Obejmuje przegrody:

Strop nad piwnica WPS (Apteka); Strop nad piwnica WPS (Przedsionek 1/1+KIl. Schodowa
1/2); Strop nad piwnicqa WPS (Zaplecze 1/10); Strop nad piwnica WPS (Gab. Lekarski 1/9);
Strop nad piwnica WPS (Gab. Lekarski 1/8); Strop nad piwnica WPS (Rejestracja 1/7);
Strop nad piwnicg WPS (WC 1/11); Strop nad piwnica WPS (Gab. Dentystyczny 1/6); Strop
nad piwnicg WPS (Piwnica NIEOGRZEWANA);

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,17 m2*K/W

2.2, Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1,7 0,06 0,035

3. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,15 0,682

4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,04 0,038

5. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powiokg 1,5 mm

6. Podktad z betonu pod 1,4 0,03 0,021
posadzke

7. PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018

2.3. Wspoétczynnik U

1.

luo 0,866 W/(m2*K)
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2. Ju 0,866 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
Sciana zew_38_SE; Sciana zew_38_NW; Sciana zew_38_NE; Sciana zew_38_SW;

3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

cementowo-wapienna

3.3. Wspotczynnik U

1. Uo 1,428 W/(m2*K)

2. U 1,428 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z
dotu do gory

Obejmuje przegrody:

Strop  miedzykondygnacyjny WPS  (Pokdj 1 - pietro); Strop  miedzykondygnacyjny ~ WPS
(Pokdj 2 - pietro); Strop miedzykondygnacyjny WPS (Pokéj 3 - pietro); Strop
miedzykondygnacyjny WPS (Pokdéj 4 - pietro); Strop miedzykondygnacyjny WPS (Zaplecze -
pietro); Strop miedzykondygnacyjny WPS (WC 2/5 - pietro); Strop miedzykondygnacyjny
WPS (WC 2/4 - pietro); Strop miedzykondygnacyjny WPS (Pokdéj 5 - pietro); Strop
miedzykondygnacyjny WPS  (Pokdj policji - pietro); Strop miedzykondygnacyjny WPS  (KI.
Schodowa+Pom. Gosp - pietro); Strop miedzykondygnacyjny WPS (Strych
NIEOGRZEWANY);
4.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W
4.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna
2. Zelbet 1,7 0,06 0,035
3. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,15 0,682
4, Podktad z betonu chudego 1,05 0,04 0,038
5. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm
6. Podktad z betonu pod 1,4 0,03 0,021
posadzke
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7. Wetna celulozowa 0,042 0,1 2,381

8. Membrana dachowa o niskiej 0,18 0,002 0,011
przepuszczalnosci pary wodnej

9. Sosna i Swierk - w poprzek 0,16 0,03 0,188
widkien

4.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,280 W/(m2*K)

2. U 0,280 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:

Dach_SE; Dach_NW; Dach_NE;

5.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Membrana dachowa o duzej 0,17 0,001 0,006
przepuszczalnosci pary wodnej

2. Dobrze wentylowana warstwa - 0,04 0,000
powietrza

3. Blacha trapezowa-ocynkowana 50 0,003 0,000

5.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 4,857 W/(m2*K)

2. U 4,857 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:

Dach_SWw;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Membrana dachowa o duzej 0,17 0,001 0,006
przepuszczalnosci pary wodnej

2. Dobrze wentylowana warstwa - 0,04 0,000
powietrza

3. Blacha trapezowa-ocynkowana 50 0,003 0,000

6.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 4,857 W/(m2*K)

2. U 4,857 W/(m2*K)
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7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z
dotu do gory

Obejmuje przegrody:

Strop miedzykondygnacyjny WPS - odwr.;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018

2. Podktad z betonu pod 1,4 0,03 0,021
posadzke

3. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm

4, Podktad z betonu chudego 1,05 0,04 0,038

5. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,15 0,682

6. Zelbet 1,7 0,06 0,035

7. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

7.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,985 W/(m2*K)
2. U 0,985 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana wew_12 (Pokdj 1 - pietro); Sciana wew_12 (Pokdj 3 - pietro); Sciana wew_12
(Pokdj 4 - pietro); Sciana wew_12 (WC 2/5 - pietro); Sciana wew_12 (WC 2/4 - pietro);
Sciana wew_12 (Pokdj policji - pietro); Sciana wew_12 (KI. Schodowa - pietro); Sciana
wew_12 (KI. Schodowa - pietro); Sciana wew_12 (Pom. Gosp. - parter); Sciana wew_12
(K. Schodowa - parter); Sciana wew_12 (Przedsionek 1/1+KIl. Schodowa 1/2); Sciana

wew_12 (WC 1/11);

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

cementowo-wapienna

8.3. Wspoiczynnik U
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1. Uo 2,210 W/(m2*K)

2. U 2,210 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana wew_25 (Pokéj 2 - pietro); Sciana wew_25 (Pokéj 5 - pietro); Sciana wew_25 (WC

2/4 - pietro); Sciana wew_25 (KI. Schodowa - pietro); Sciana wew_25 (Pokéj 5); Sciana
wew_25 (Zaplecze - pietro); Sciana wew_25 (Pokéj 4 - pietro); Sciana wew_25 (WC 2/5);
Sciana wew_25 (KI. Schodowa - parter); Sciana wew_25 (Przedsionek 1/1+KI. Schodowa
1/2); Sciana wew_25 (Apteka); Sciana wew_25 (Zaplecze 1/10); Sciana wew_25 (Gab.
Lekarski 1/9); Sciana wew_25 (Rejestracja 1/7); Sciana wew_25 (Gab. Dentystyczny 1/6);
9.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W
9.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
9.3. Wspoiczynnik U
1. Uo 1,610 W/(m2*K)
2. U 1,610 W/(m2*K)
10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z
dotu do géry
Obejmuje przegrody:
Strop miedzykondygnacyjny WPS - odwr.;
10.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W
10.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Sosna i Swierk - w poprzek 0,16 0,03 0,188
widkien
2. Podktad z betonu pod 1,4 0,03 0,021
posadzke
3. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm
4, Podktad z betonu chudego 1,05 0,04 0,038
Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,15 0,682
6. Zelbet 1,7 0,06 0,035
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7. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

10.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 0,844 W/(m2*K)

2. U 0,844 W/(m2*K)

11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z
dotu do gory

Obejmuje przegrody:
Strop miedzykondygnacyjny WPS; Strop nad kottownig WPS; Strop nad kottownig;

11.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W

11.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1,7 0,06 0,035

3. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,15 0,682

4, Podktad z betonu chudego 1,05 0,04 0,038

5. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm

6. Podktad z betonu pod 1,4 0,03 0,021
posadzke

7. PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018

11.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,985 W/(m2*K)

2. u 0,985 W/(m2*K)

12. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie

Obejmuje przegrody:
Podtoga na gruncie_NW; Podtoga na gruncie_SW;

12.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

12.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadZz cementowa 1 0,055 0,055
2. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
Beton B10 1 0,1 0,100
4, Piasek sredni 0,4 0,3 0,750
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12.3. Wspotczynnik U

1. Uo

0,875 W/(m2*K)

2. u

0,396 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Budynek wzniesiony w technologii

tradycyjnej - cegta petna,

podpiwniczony. Sciana

zewnetrzna budynku wykonane z «cegty petnej o gr. 51cm, obustronnie otynkowana tynkiem

cementowo-wapiennym. Wspdtczynnik

przenikania ciepta U=1,119 W/m2K. Sciana

zewnetrzna budynku wykonana z «cegty petnej o gr. 38cm, obustronnie otynkowana tynkiem

cementowo-wapiennym. Wspdtczynnik

gestozebrowe na belkach stalowych WPS o gr. 30cm . Wypetnienie
gr. 15cm oraz podkitad betonowy o

W/m2K. Strop na ostatniej kondygnacji

zuzel o gr. 15cm oraz podkiad betonowy

mineralnej.  Wspdtczynnik  przenikania

4cm.  Wspotczynnik

typu WPS o gr. 30cm
o gr. 4cm. Ocieplony

U=0,280 W/m2K

przenikania ciepta U=1,428 W/m2K. Stropy

stropu stanowi zuzel o

przenikania ciepta U=0,985
Wypetnienie stropu stanowi

od gdéry warstwgq welny
Wiezba dachowa drewniana

pokryta blachodachdéwka, dach nieocieplony. Okna PCV, jednoszybowe o] wspétczynniku

przenikania ciepta U=1,65 W/m2K,

przenikania ciepta U=4,5 W/m2K oraz
ciepta U=3,1 W/m2K. Drzwi zewnetrzne PCV o U=2,6 W/m2K.

oraz brama drewniana o U=3,4 W/m2K.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

drewniane dwuszybowe

okna drewniane jednoszybowe o] wspotczynniku
wspoétczynniku  przenikania
Brama PCV o U=2,6 W/m2K

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych

[W/K]
podtoga na gruncie 0,392* 24,91 9,77 5,65 15,41 0,93*
strop przy przeptywie 0,280 160,12 42,54 17,68 60,22 0,97*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,866 156,75 81,61 10,82 92,44 0,85*
ciepta z géry do dotu
$ciana w gruncie 0,906* 5,30 4,80 0,00 4,80 0,88%*
$ciana zewnetrzna 1,119 293,32 328,23 -2,79 325,44 0,85*
RAZEM 0,817%* 640,40 466,94 31,36 498,31 0,89%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne

[W/K] mostkow [W/K]

liniowych
[W/K]
1 1,650 0,63 51,13 84,36 16,56 100,92
2 2,600 0,00 4,00 10,40 1,20 11,60
RAZEM 1,719% 0,58* 55,13 94,76 17,76 112,52
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 644,41 140,29
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
II III v v VI VII VIII IX XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 2,2 0,0 5,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

51250 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

51250 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

85,57 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

231386268 J/K

Zyski ciepta od stonca

14185 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

13858 kWh/rok

Zyski ciepta razem

28043 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

61028 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

14313 kWh/rok

Straty ciepta razem

75341 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

77838 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

85622 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,66
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 33,88 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

1563 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3131 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

9394 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,50
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,06 kW
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6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 203,27 656 1967
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Oswietlenie zarowe, kompaktowe.

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Piwnica NIEOGRZEWANA 12,00 2500,00 4088,40 12265,20
Strych NIEOGRZEWANY 1,00 2500,00 415,68 1247,02
Biuro 16,50 2500,00 12899,70 38699,10
RAZEM - - 17403,78 52211,32
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 153,56 - 4,68 - - 158,24
Udziat [%] 97,04 - 2,96 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 233,22 - 9,38 1,96 52,15 296,72
Udziat [%] 78,60 - 3,16 0,66 17,57 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 256,55 - 28,15 5,90 156,44 447,03
Udziat [%] 57,39 - 6,30 1,32 35,00 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 447,03 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chitodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 233,22 - 0,00 0,00 0,00 233,22
energia elektryczna (w 0,00 - 9,38 1,96 52,15 63,49
= 3,0)
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9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

447,03 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

133,04 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantéow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,384%* 24,91 9,57 5,65 15,22 0,93*
strop przy przeptywie 0,110 160,12 17,12 15,53 32,66 0,99%*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,866 156,75 81,61 10,82 92,44 0,85%*
ciepta z gory do dotu
$ciana w gruncie 0,253%* 5,30 1,34 0,00 1,34 0,97*
éciana zewnetrzna 0,243 293,32 71,28 -0,74 70,54 0,97*
RAZEM 0,368* 640,40 180,92 31,26 212,19 0,94*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 51,13 46,02 33,12 79,13
2 1,300 0,50 4,00 5,20 2,40 7,60
RAZEM 0,929* 0,50%* 55,13 51,22 35,52 86,73
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 644,41 133,28
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 7,6 0,0 0,0 0,0 16,9 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

22841 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

22841 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

148,71 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

231386268 J/K

Zyski ciepta od stonca

12509 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

13858 kWh/rok

Zyski ciepta razem

26367 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

29251 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

13598 kWh/rok

Straty ciepta razem

42849 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

29031 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

31934 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 21,55 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

1563 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2395 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

7184 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
c.wW.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,06 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 203,27 656 1967
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m?2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] koncowa pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]
Piwnica NIEOGRZEWANA 12,00 2500,00 4088,40 12265,20
Strych NIEOGRZEWANY 1,00 2500,00 415,68 1247,02
Biuro 16,50 2500,00 12899,70 38699,10
RAZEM - - 17403,78 52211,32

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 68,44 - 4,68 - - 73,12
Udziat [%] 93,59 - 6,41 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koicowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 86,98 - 7,17 1,96 52,15 148,27
Udziat [%] 58,67 - 4,84 1,33 35,17 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 95,68 - 21,52 5,90 156,44 279,54
Udziat [%] 34,23 - 7,70 2,11 55,96 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 279,54 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 86,98 - 0,00 0,00 0,00 86,98
energia elektryczna (w 0,00 - 7,17 1,96 52,15 61,29
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

279,54 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

133,04 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,384%* 24,91 9,57 5,65 15,22 0,93*
strop przy przeptywie 0,280 160,12 42,54 17,68 60,22 0,97*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,866 156,75 81,61 10,82 92,44 0,85%*
ciepta z gory do dotu
$ciana w gruncie 0,253%* 5,30 1,34 0,00 1,34 0,97*
éciana zewnetrzna 0,243 293,32 71,28 -0,74 70,54 0,97*
RAZEM 0,410% 640,40 206,34 33,41 239,75 0,94*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 51,13 46,02 33,12 79,13
2 1,300 0,50 4,00 5,20 2,40 7,60
RAZEM 0,929* 0,50%* 55,13 51,22 35,52 86,73
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 644,41 133,28
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 11,4 0,0 0,0 0,0 18,5 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

25244 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

25244 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

139,80 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

231386268 J/K

Zyski ciepta od stonca

12509 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

13858 kWh/rok

Zyski ciepta razem

26367 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

32017 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

13598 kWh/rok

Straty ciepta razem

45615 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

32086 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

35294 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 22,65 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

1563 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2395 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

7184 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
c.wW.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,06 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 203,27 656 1967
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m?2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] koncowa pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]
Piwnica NIEOGRZEWANA 12,00 2500,00 4088,40 12265,20
Strych NIEOGRZEWANY 1,00 2500,00 415,68 1247,02
Biuro 16,50 2500,00 12899,70 38699,10
RAZEM - - 17403,78 52211,32

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 75,64 - 4,68 - - 80,32
Udziat [%] 94,17 - 5,83 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koicowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 96,14 - 7,17 1,96 52,15 157,42
Udziat [%] 61,07 - 4,56 1,25 33,12 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 105,75 - 21,52 5,90 156,44 289,61
Udziat [%] 36,52 - 7,43 2,04 54,02 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 289,61 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 96,14 - 0,00 0,00 0,00 96,14
energia elektryczna (w 0,00 - 7,17 1,96 52,15 61,29
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

289,61 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

133,04 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Kamiennogdrska 22, 58-379 Czarny Bor

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,384%* 24,91 9,57 5,65 15,22 0,93*
strop przy przeptywie 0,280 160,12 42,54 17,68 60,22 0,97*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,866 156,75 81,61 10,82 92,44 0,85%*
ciepta z gory do dotu
$ciana w gruncie 0,253%* 5,30 1,34 0,00 1,34 0,97*
éciana zewnetrzna 0,243 293,32 71,28 -0,74 70,54 0,97*
RAZEM 0,410% 640,40 206,34 33,41 239,75 0,94*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,50 4,00 5,20 2,40 7,60
2 1,650 0,63 51,13 84,36 33,12 117,48
RAZEM 1,625% 0,62% 55,13 89,56 35,52 125,08
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 644,41 133,28
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 12,2 0,0 0,0 0,0 19,2 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

27905 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

27905 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

129,03 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

231386268 J/K

Zyski ciepta od stonca

14185 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

13858 kWh/rok

Zyski ciepta razem

28043 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

35929 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

13598 kWh/rok

Straty ciepta razem

49527 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

35467 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

39014 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 24,16 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

1563 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2395 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

7184 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
c.wW.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,06 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 203,27 656 1967
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m?2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] koncowa pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]
Piwnica NIEOGRZEWANA 12,00 2500,00 4088,40 12265,20
Strych NIEOGRZEWANY 1,00 2500,00 415,68 1247,02
Biuro 16,50 2500,00 12899,70 38699,10
RAZEM - - 17403,78 52211,32

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 83,61 - 4,68 - - 88,29
Udziat [%] 94,70 - 5,30 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koicowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 106,27 - 7,17 1,96 52,15 167,56
Udziat [%] 63,42 - 4,28 1,17 31,12 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 116,90 - 21,52 5,90 156,44 300,75
Udziat [%] 38,87 - 7,16 1,96 52,02 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 300,75 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 106,27 - 0,00 0,00 0,00 106,27
energia elektryczna (w 0,00 - 7,17 1,96 52,15 61,29
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

300,75 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

133,04 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Kamiennogdrska 22, 58-379 Czarny Bor

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,384%* 24,91 9,57 5,65 15,22 0,93*
strop przy przeptywie 0,280 160,12 42,54 17,68 60,22 0,97*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,866 156,75 81,61 10,82 92,44 0,85%*
ciepta z gory do dotu
$ciana w gruncie 0,253%* 5,30 1,34 0,00 1,34 0,97*
éciana zewnetrzna 0,243 293,32 71,28 -0,74 70,54 0,97*
RAZEM 0,410% 640,40 206,34 33,41 239,75 0,94*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,50 4,00 5,20 2,40 7,60
2 1,650 0,63 51,13 84,36 33,12 117,48
RAZEM 1,625% 0,62% 55,13 89,56 35,52 125,08
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 644,41 133,28
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 12,2 0,0 0,0 0,0 19,2 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

27905 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

27905 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

129,03 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

231386268 J/K

Zyski ciepta od stonca

14185 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

13858 kWh/rok

Zyski ciepta razem

28043 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

35929 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

13598 kWh/rok

Straty ciepta razem

49527 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

35467 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

39014 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 24,16 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

1563 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3131 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

9394 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,50
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
c.wW.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,06 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 203,27 656 1967
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m?2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] koncowa pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]
Piwnica NIEOGRZEWANA 12,00 2500,00 4088,40 12265,20
Strych NIEOGRZEWANY 1,00 2500,00 415,68 1247,02
Biuro 16,50 2500,00 12899,70 38699,10
RAZEM - - 17403,78 52211,32

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 83,61 - 4,68 - - 88,29
Udziat [%] 94,70 - 5,30 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koicowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 106,27 - 9,38 1,96 52,15 169,76
Udziat [%] 62,60 - 5,53 1,16 30,72 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 116,90 - 28,15 5,90 156,44 307,38
Udziat [%] 38,03 - 9,16 1,92 50,89 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 307,38 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 106,27 - 0,00 0,00 0,00 106,27
energia elektryczna (w 0,00 - 9,38 1,96 52,15 63,49
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

307,38 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

133,04 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Kamiennogdrska 22, 58-379 Czarny Bor

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,392%* 24,91 9,77 5,65 15,41 0,93*
strop przy przeptywie 0,280 160,12 42,54 17,68 60,22 0,97*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,866 156,75 81,61 10,82 92,44 0,85%*
ciepta z gory do dotu
$ciana w gruncie 0,906%* 5,30 4,80 0,00 4,80 0,88*
éciana zewnetrzna 0,243 293,32 71,28 -0,74 70,54 0,97*
RAZEM 0,416%* 640,40 209,99 33,41 243,41 0,94*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,50 4,00 5,20 2,40 7,60
2 1,650 0,63 51,13 84,36 33,12 117,48
RAZEM 1,625% 0,62% 55,13 89,56 35,52 125,08
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 644,41 133,28
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 12,9 0,0 0,0 0,0 19,5 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

28183 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

28183 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

128,09 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

231386268 J/K

Zyski ciepta od stonca

14185 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

13858 kWh/rok

Zyski ciepta razem

28043 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

36304 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

13598 kWh/rok

Straty ciepta razem

49902 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

35820 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

39402 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 24,23 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

1563 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3131 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

9394 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,50
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
c.wW.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,06 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 203,27 656 1967
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m?2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] koncowa pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]
Piwnica NIEOGRZEWANA 12,00 2500,00 4088,40 12265,20
Strych NIEOGRZEWANY 1,00 2500,00 415,68 1247,02
Biuro 16,50 2500,00 12899,70 38699,10
RAZEM - - 17403,78 52211,32

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 84,44 - 4,68 - - 89,13
Udziat [%] 94,74 - 5,26 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koicowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 107,33 - 9,38 1,96 52,15 170,82
Udziat [%] 62,83 - 5,49 1,15 30,53 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 118,06 - 28,15 5,90 156,44 308,54
Udziat [%] 38,26 - 9,12 1,91 50,70 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 308,54 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 107,33 - 0,00 0,00 0,00 107,33
energia elektryczna (w 0,00 - 9,38 1,96 52,15 63,49
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

308,54 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

133,04 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,392%* 24,91 9,77 5,65 15,41 0,93*
strop przy przeptywie 0,280 160,12 42,54 17,68 60,22 0,97*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,866 156,75 81,61 10,82 92,44 0,85%*
ciepta z gory do dotu
$ciana w gruncie 0,906%* 5,30 4,80 0,00 4,80 0,88*
éciana zewnetrzna 1,119 293,32 328,23 -2,79 325,44 0,85*
RAZEM 0,817* 640,40 466,94 31,36 498,31 0,89*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,50 4,00 5,20 1,20 6,40
2 1,650 0,63 51,13 84,36 16,56 100,92
RAZEM 1,625%* 0,62%* 55,13 89,56 17,76 107,32
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 644,41 133,28
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 1,2 0,0 4,2 30,0 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

50093 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

50093 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

86,98 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

231386268 J/K

Zyski ciepta od stonca

14185 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

13858 kWh/rok

Zyski ciepta razem

28043 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

60498 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

13598 kWh/rok

Straty ciepta razem

74096 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

63668 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

70035 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 33,68 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

1563 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3131 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

9394 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,50
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
c.wW.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,06 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 203,27 656 1967
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m?2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] koncowa pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]
Piwnica NIEOGRZEWANA 12,00 2500,00 4088,40 12265,20
Strych NIEOGRZEWANY 1,00 2500,00 415,68 1247,02
Biuro 16,50 2500,00 12899,70 38699,10
RAZEM - - 17403,78 52211,32

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 150,09 - 4,68 - - 154,77
Udziat [%] 96,97 - 3,03 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koicowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 190,77 - 9,38 1,96 52,15 254,26
Udziat [%] 75,03 - 3,69 0,77 20,51 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 209,84 - 28,15 5,90 156,44 400,32
Udziat [%] 52,42 - 7,03 1,47 39,08 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 400,32 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 190,77 - 0,00 0,00 0,00 190,77
energia elektryczna (w 0,00 - 9,38 1,96 52,15 63,49
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

400,32 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

133,04 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,392%* 24,91 9,77 5,65 15,41 0,93*
strop przy przeptywie 0,280 160,12 42,54 17,68 60,22 0,97*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,866 156,75 81,61 10,82 92,44 0,85%*
ciepta z gory do dotu
$ciana w gruncie 0,906%* 5,30 4,80 0,00 4,80 0,88*
éciana zewnetrzna 1,119 293,32 328,23 -2,79 325,44 0,85*
RAZEM 0,817* 640,40 466,94 31,36 498,31 0,89*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,650 0,63 51,13 84,36 16,56 100,92
2 2,600 0,00 4,00 10,40 1,20 11,60
RAZEM 1,719% 0,58* 55,13 94,76 17,76 112,52
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 644,41 133,28
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 1,6 0,0 4,5 30,0 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

50585 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

50585 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

86,38 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

231386268 J/K

Zyski ciepta od stonca

14185 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

13858 kWh/rok

Zyski ciepta razem

28043 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

61028 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

13598 kWh/rok

Straty ciepta razem

74626 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

64294 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

70724 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 33,88 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

1563 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3131 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

9394 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,50
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
c.wW.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,06 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 203,27 656 1967

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

71/78



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Kamiennogorska 22, 58-379 Czarny Bor

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m?2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] koncowa pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]
Piwnica NIEOGRZEWANA 12,00 2500,00 4088,40 12265,20
Strych NIEOGRZEWANY 1,00 2500,00 415,68 1247,02
Biuro 16,50 2500,00 12899,70 38699,10
RAZEM - - 17403,78 52211,32

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 151,57 - 4,68 - - 156,25
Udziat [%] 97,00 - 3,00 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koicowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 192,64 - 9,38 1,96 52,15 256,14
Udziat [%] 75,21 - 3,66 0,77 20,36 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 211,91 - 28,15 5,90 156,44 402,39
Udziat [%] 52,66 - 6,99 1,47 38,88 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 402,39 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 192,64 - 0,00 0,00 0,00 192,64
energia elektryczna (w 0,00 - 9,38 1,96 52,15 63,49
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

402,39 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

133,04 kWh/m2rok

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

72/78




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Kamiennogdrska 22, 58-379 Czarny Bor

ZALACZNIK 4

Rysunki
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